Ainevaldkond ,,Loodusained*

1. Uldalused
1.1. Valdkonnapadevus

Loodusainete dpetamise eesmark pohikoolis on kujundada 6pilaste loodusteaduslikku padevust, millega taotletakse, et dpilane:

1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste 6ppimisest;

2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, nahtuste ja nendevaheliste pdhjuse-tagajarje seoste
selgitamiseks ning analuusimiseks, kasutades loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;

3) markab, sdnastab ja lahendab igapaevaeluga seotud probleeme, teeb pdhjendatud otsuseid ning kasutab loovat ja kriitilist métlemist;
4) sdnastab loodusteadustega seotud uurimiskisimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jargides ohutusndudeid, ning teeb tdenduspdhiseid
jareldusi;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab &ppimiseks,
andmekogumiseks ning koostédks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning riske;

7) vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise;

8) teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjaarivéimalusi ning on motiveeritud elukestvaks 6ppeks.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeainete arvestuslik maht

Oppeaine 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
klass | klass | klass | klass | klass | klass | klass | klass | klass

Loodusbpetus | 1 1 1 2 2 3 2

Bioloogia 1 2 2

Geograafia 1 2 2

FlUusika 2 2




Keemia 2 2

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Loodusteaduslik padevus, mille all mdistetakse loodusteaduslikke teadmisi, uurimis- ja probleemi lahendamise oskusi ning jatkusuutlikku
arengut vaartustavaid hoiakuid, on tanapaeval kdigile vajalik. See aitab margata igapaevaelu probleeme ning teha arukaid ja péhjendatud
otsuseid, kasutades loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi. Lisaks isiklikus elus hakkamasaamisele vdimaldab loodusteaduslik padevus
eneseteostust toodl, sest toojduturul kasvab jarjest vajadus loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonnas to6tavate loovate, kriitiliselt motlevate
ning oma teadmisi ja oskusi pidevalt tdiendavate inimeste jarele.

Loodusteadusliku padevuse tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik mdtlemisviis ning seda vaartustav suhtumine, mida
iseloomustab uudishimu Umbritsevate nahtuste vastu, avatud, kuid kriitiline métlemine ning jarjekindel plrgimine tdéenduspbhiste ja
erapooletute teadmiste poole.

Kontseptuaalne ainealane arusaamine kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse olemasolevate teadmiste ja kogemustega ning
teistes loodusainetes dpituga. Otseselt tajutava maailma kirjeldamise korval dpitakse objekte ja nahtusi jark-jargult kirjeldama mikro- ja
megatasandil ning kasutama loodusteaduslikke sumboleid. Oluline on arusaamise kujunemine nahtuste pdhjuse-tagajarje seostest ning
dpitu Uldistamine ja Ulekandmine uude konteksti. Uldistamisele aitavad kaasa mitmesugused loodusteaduslikud mudelid, mille all
mdistetakse fuusilisi objekte, jooniseid, kaarte, mdistekaarte, matemaatilisi kujutusviise, analoogiaid ning arvutisimulatsioone. Mudelid
aitavad loodusteaduslikke objekte ja nahtusi mdista, uurida ja selgitada ning teha objektide ja susteemide kaitumise kohta jareldusi ning
ennustusi. Opilased koostavad ise mudeleid, kusjuures dpetaja peaks aitama &pilastel mdista mudelite piiranguid.

Loodusvaldkonna ainete 6ppimine aitab opilastel tajuda teaduse ning teaduslike teadmiste olemust. See tahendab eelkdige, et teaduslikud
teadmised on téenduspdhised ning tapsemate ja kaalukamate uurimistulemuste ilmnemise korral Umberlikatavad — need asjaolud
seisukohad muutuvad ajas ning arenevad maailma jarjest tdpsema ja objektiivsema kirjeldamise poole. Tahtis on aru saada teaduse
piirangutest, mis tdhendab, et tehtud jareldused kehtivad Uksnes korraldatud uurimuse kohta. Tulemuste kontekstist valjarebimine ehk
ligne Uldistamine vai lihntsustamine vdib viia mittekehtivate jareldusteni.

Kdigis loodusvaldkonna aineis arendatakse opilaste uurimisoskusi, mis hdlmavad objektide ning nahtuste vaatlemist, probleemide
maaratlemist, taustinfo kogumist ja analUusimist, uurimiskisimuste ja hlpoteeside sdnastamist, katsete kavandamist ning korraldamist,



usaldusvaarsete andmete kogumist, nende anallusi, tdlgendamist ja kehtivate jarelduste tegemist. Uurimisoskuste omandamise Uldisem
eesmark on kasutada neid igapaevaelus, aidates Opilastel teha isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid.

Loodusaineid 6ppides arenevad opilaste suhtlusoskused. Infolhiskonnas on jarjest tdhtsamad loodusteadusliku info otsimise, sellest
arusaamise ning télgendamise oskused. Sotsiaalmeedia ning alternatiivsete infoallikate jarjest suureneva kasutamise tingimustes tuleb
dpilasi aidata eristada usaldusvaarset ning tdenduspdhist infot kellegi isiklikust arvamusest. Opilaste enesevaljendusoskused arenevad
uurimistulemuste, projektitddde vm suulise esitlemise ja kirjaliku teksti loomise kaudu. Samuti areneb nende oskus arutleda probleemide
ule ning péhjendada oma pakutud lahendusi, lahtudes loodusteaduslikest, sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm vaatenurkadest.
Loodusainete tundides on olulisel kohal vaartuste mdtestamine, st nende Ule arutlemine, nende pdhjendamine vbi digustamine, lahtudes
nii dpilase isiklikust kui ka teiste vaatenurgast ning dppides arvestama eri seisukohti. Tahtis on kujundada mdistmine, et Uhiskond saab
jatkusuutlikult areneda ainult siis, kui kdik me panustame elurikkuse sailimisesse ja elamisvaarsesse elukeskkonda.

Et dpilased sooviksid jatkata 6pinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel, peaks neil olema tlevaade nende erialade mitmekesisusest
ja eriparast. Juba pohikoolis tuleb aidata Opilastel seada isiklikke ainealaseid eesmarke, et vbéimaldada edasidppimist jargmises
kooliastmes ning teha esmaseid elukutsevalikuid.

Loodusainete omavahelise 16iminguga kujuneb &pilastel arusaam loodus- ning tehiskeskkonnast kui terviksusteemist ja iga loodusaine
osast selles tervikus. Loodusaineid I6imitakse kolmel tasandil: loodusteadusliku padevuse kujundamise, kattuva éppesisu ehk temaatilise
I6imumise ning kooli dppekava ja loodusainete dpetajate koostoo kaudu.

1.4. Voimalusi valdkonnaiileseks I6iminguks, lildpadevuste arengu toetamiseks ja 6ppekava labivate teemade kasitlemiseks

Loodusvaldkonna dppeainete dppimise kaudu toetatakse dpilastes koigi riikliku dppekava uldosas kirjeldatud Uldpadevuste arengut.
Uldpadevuste saavutamist toetab valdkonnalileselt dppeainete eesmargiparane I6imimine teistesse valdkondadesse kuuluvate
Oppeainetega ning labivate teemade dpilase jaoks tahenduslik kasitlemine. Selle tulemusel kujuneb &pilasel suutlikkus rakendada oma
teadmisi ja oskusi eri olukordades, kujundada enda vaartushoiakuid ja -hinnanguid ning omandada ettekujutus Uhiskonna kui terviku
arengust. Seejuures on vaga oluline ainedpetajate siisteemne ja jarjepidev koostdo.

Uldpadevuste kujundamise ning labivate teemade kasitlemise ja 16imingu korraldamise pdhimétted maaratakse kooli dppekava lildosas
ning rakendamine tapsustatakse valdkonnakavas.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine



Opet kavandades ja korraldades lahtutakse dppekava alusvaartustest, Gldpadevustest, kooliastmete dppe ja kasvatuse rdhuasetustest,
loodusteaduslikust padevusest ning loodusainete dpitulemustest ja kooli dppekavas satestatud Sppesisust. Lisaks toetatakse I6imingut
teiste dppeainete ja labivate teemadega.

Loodusainete dpetamisel ja dppimisel on oluline, et dpilased saavad ise tegutseda ning kogeda avastamisrodmu, mis tekib Umbritsevas
maailmas toimuva moistmisest ning oma vdimete proovilepanekust. Kogemine ja selle mdtestamine aitavad kujundada sugavaid
alusteadmisi, ent ka oskusi ning hoiakuid, mis kdik koos toetavad dpilase elus hakkamasaamist ning laiemas perspektiivis demokraatliku
ja jatkusuutliku Ghiskonna toimimist. Sellist dpikasitlust toetavad mitmekesised dppemeetodid: uurimuslikud, sh praktilised t66d, arutelud,
loodusteaduslike mudelite uurimine ja koostamine, vaitlused, projektdpe, rollimangud, esitlused, vastastikune dpetamine jne.

Ainealast sisu dpitakse, oskusi arendatakse ning hoiakuid kujundatakse probleemipdhiselt ning elulahedaselt, mis aitab 6pitut ja selle
vajalikkust moétestada. Otsuse tegemise, veaotsingu, disaini- voi dilemmaprobleemid jms peaksid olema o&pilasele isiklikult ja/voi
Uhiskondlikult olulised.

Oppe aluseks on uurimuslik kasitlusviis, kus arvestatakse &pilaste huve ja esitatud kiisimusi ning toetatakse nende enesealgatust.
Kasutatakse dppeulesandeid, mis arvestavad &pilaste véimeid, on eakohased ning toetavad 6pilase arengut. Reageeritakse dpiraskustele
ja vajaduse korral antakse dpiabi. Erilist tahelepanu vaarib 6pilase eripara, sh ainealane andekus.

Opilase dpikoormus, sh kodutdéde maht, jaotub dppeaasta ulatuses htlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks.
RuUhma- ja paaristddde kaudu kujundatakse dpilaste koostdo- ja plaanimisoskusi, erinevate seisukohtade ja teiste arvestamist ning kriitika
talumist. Todde esitlemisel ja omavahelises suhtlemises arenevad dpilaste enesevaljendusoskused.

Loodusainete Oppimise kaigus kujuneb opilase teadlikkus loodusteaduste ning tehnoloogiaga seotud erialadest ja ametitest, mida
tutvustatakse nii igapdevases dppes kui ka kutsutakse kilalislektoreid ning kaiakse asutustes. Ulevaade t66 sisust, todtingimustest,
noutavatest oskustest ning hariduslikest eeldustest annavad &pilasele vdimaluse kaalutleda enda huvide ja vbéimete sobivust modne
erialaga.

Mitmekesised dppemeetodid, probleemipdhine ja uurimuslik kasitlus, koostdine 6ppimine ning nuddisaegsete 6ppekeskkondade
kasutamine aitavad suurendada Opilaste dpimotivatsiooni ning kujundada ennastjuhtivat dppijat.

1.6. Hindamine

Hindamine on &éppe osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut. Hindamisel saadakse ulevaade dpitulemuste saavutatusest
ja opilase individuaalsest arengust ning toetatakse selle kaudu dpilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga



ennastjuhtivaks &ppijaks. Hindamise kaudu saab 6ppija tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel ja dpistrateegiate valikuks. Opetaja
saab teavet oma Opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppe kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud 6pitulemused kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme |6puks
taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapadevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste
kérval antakse tagasisidet ka Uldpadevuste arengu ning vaartushoiakute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet
suunavate ja toetavate sdnaliste hinnangutega.

Opilast hinnatakse nii 8ppimise kestel kujundavalt kui ka teemade ja kooliastme 16pus kokkuvétvalt. Hindamine peaks olema kooskélas
uld- ja valdkonnapadevuste ning taotletavate dpitulemustega. Seega peaks see olema mitmekesine, et toetada dpilase teadmiste ning eri
oskuste ja hoiakute arengut.

Diagnostilise hindamise kaigus selgitab dpetaja valja 6ppeaasta voi teema alguses dpilase tugevad ja nérgad kiljed, sh loodusteaduslikud
vaararusaamad ning spetsiifilised dpiraskused, et kavandada edasist dpetamist.

Oppimise ajal annab 6petaja tagasisidet &pilase sooritusele, et &pilane saaks kohe teada, kuidas tal ppimine edeneb. Kirjaliku tagasiside
annab Opetaja jooksvalt suuremahulise 166, naiteks &pimapi, essee, uurimistod jne edasiarendamiseks. E-keskkondades lahendatud
Ulesannete kohta saavad 6pilased automaatse tagasiside, mis véimaldab neil oma teadmisi ja oskusi hinnata, eesmarke seada ning
tulemusi parandada.

Hindamist kasutatakse dppimise osana, kui dpilased enda voi kaaslaste tehtud t66d kokkulepitud kriteeriumide pdhjal hindavad. Nii épivad
Opilased oma vigu markama ja neid analuusima.

Opilased arutlevad iseseisvalt, rihmas v6i koos 6petajaga &ppimise iile — mis 1ks t6ds hasti ja mida saaks jargmisel korral paremini teha.
Hindamiskriteeriume ehk hindamismudeleid on eriti vaja avatud ja/voi loovat métlemist ndudvate dppelilesannete edukaks sooritamiseks
(uurimistddd, ettekanded, esseed, vaatmikud, dpilaste koostatud loodusteaduslikud mudelid jms).

Hindamismudelid muudavad 6pilasele arusaadavamaks 6petaja ootused, voimaldavad tal enda 6ppimist juhtida ning anda edasiviivat
tagasisidet kaaslastele. Lisaks aitavad need dpetajal panna kokkuvdtvat hinnet, kui t66 on valmis, ning dpilasel paremini aru saada, kuidas
hinne kujunes.

Nii kujundava kui ka kokkuvdtva hindamise korral keskendutakse eelkdige Opitust arusaamisele, arutlemisele ning teadmiste kasutamisele,
mitte ainult dpitu meenutamisele. Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et dpilase vanuse kasvades suureneb keerukamate ja
suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal.

Testide ja kontrolltddde korval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimistod aruannet, esseed, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh
moistekaarti, kollektsiooni, videot, dpimappi, projektitdd kaigus valjatootatud disaini voi lahendust vm.



Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on uurimiskisimuse esitamine voi katse kavandamine etteantud situatsiooni voi
katsevahendite pdhjal, jarelduste tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute
tegemine katsetulemuste usaldusvaarsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks.

Hoiakute ning véartushinnangute kujundamisel on téhtsal kohal épilase enesehindamine. Opilase hoiakud ja véartushinnangud ei ole
otseselt kokkuvotva hindamise objektiks. Neid hinnatakse Opilase oskuse kaudu vaartusi moétestada, st nende ule arutleda, neid
pbhjendada ning digustada, lahtudes isiklikust voi teiste vaatenurgast.

Probleemulesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud lahenduse otstarbekohasus ning péhjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste,
majanduslike jm aspektide esiletoomine, originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sénavara kasutamise maar.
Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, naidete ja pdhjenduste arv ning loogilisus, korrektsete
loodusteaduslike mdistete kasutamise maar, jarelduste kehtivus, tekstiosade uldine sidusus ning autori mdtete originaalsus.

1.7. Oppekeskkond

Kool tagab innustava, koostddle suunatud ning turvalise dppekeskkonna, kus kdik dpilased vdivad kogeda eduelamust ning saada tehtud
to0 ja pingutuse eest tunnustust. Viimane ei valista ndudlikkust ning selgete eesmarkide seadmist eeldusel, et need lahtuvad dpilase
tegelikest vdimetest. Sobralik ning Uksteise aitamist tagav kiusamis- ja vagivallavaba keskkond loob tingimused, et dpilased saavad
puhenduda Oppimisele ning tekkinud raskuste Uletamisele. Vaja on kujundada demokraatlikule Uhiskonnale omaseid vaartusi.
Aktseptitakse eri seisukohtade olemasolu, arutletakse nende Ule ning hinnatakse neid, lahtudes tdenduspdhistest faktidest ning
demokraatliku tihiskonna alusp&himétetest. Opilased kaasatakse 6ppe kavandamisse ning 6ppele hinnangu andmisse.

Opitakse  véimalikult ~ mitmekesistes  keskkondades, sh  kooliimbruses, looduses, muuseumides, looduskoolides,
teadushuvihariduskeskustes, ettevotetes jm. Kasutatakse kdrgkoolide pakutavaid véimalusi, naiteks laboreid, kursusi jms. Oppes
rakendatakse nuudisaegseid dppematerjale ja digivahendeid ning e-6ppekeskkondi, mis toetavad Uhtlasi dpilaste digipadevuse arengut.
Praktiliste toode tegemiseks on vaja katsevahendeid ja -materjale ning tingimusi nende sailitamiseks, samuti klassiruumi spetsiaalsete
laudadega ning 6pilastel véimalust kasutada sooja vett, valamuid ja elektripistikuid. Opetajale on vaja demonstratsioonivahendeid ning
tehnilisi véimalusi nende kasutamiseks.

Praktiliste to0de tegemiseks jagatakse suured klassid vajaduse korral vaiksemateks ruhmadeks. Tagatakse laboritdode korraldamise
ohutus ja tulemuslikkus.



2. Ainekavad

2.1. Loodusopetus

2.1.1. Oppeaine kirjeldus

Aine eesmark on kujundada O&pilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elava suhtes, arusaamine loodusest ja
tehiskeskkonnast (edaspidi keskkond) ning jatkusuutliku arengu péhimétetest. Uhtlasi luuakse alus dpilase loodusteadusliku maailmavaate
ning mdtlemisviisi kujunemisele. Viimaseid iseloomustab uudishimu Umbritsevate nahtuste vastu, avatud, kuid kriitiline métlemine ning
purgimine tdenduspobhiste teadmiste poole.

Loodusdpetuse éppimise kaudu kujuneb dpilastel arusaam keskkonnast kui tervikust. Peamised tunnetusobjektid dppides on keskkonnas
leiduvad objektid ja ndhtused ning nendevahelised seosed. Opitakse mdistma loodusnahtuste toimimise seaduspérasusi ning inimese ja
keskkonna vastastikmdju. Loodusdpetust dppides kujuneb arusaam, et igal nahtusel on pdhjus ja igasugune muutus keskkonnas kutsub
esile teisi muutusi, mis voivad olla soovitud vdi soovimatud.

Loodusdpetuse eesmark on luua pusiv alus loodusteadusliku kirjaoskuse kujunemisele, millele hiljem saavad toetuda teised loodusained
(bioloogia, geograafia, fiusika, keemia) ning mille komponendid on: 1) oskus méargata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid
objekte ja nahtusi ning nendevahelisi seoseid; oskus rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapaevaelu probleeme lahendades;
2) uurimisoskused: oskus sGnastada uurimiskisimusi vdi -hlpoteese, mida on voéimalik katse teel kontrollida; kavandada katseid andmete
kogumiseks; teha praktilisi toid, kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja mdodteriistu ohutult; analiidsida andmeid ning nende
usaldusvaarsust; tuletada kehtivaid jareldusi, sénastada uldistusi ning esitada tulemusi; 3) oskus leida erinevatest allikatest infot
loodusteaduste kohta, tdlgendada seda ning hinnata info usaldusvaarsust, kasutada loodusteaduslikke mdoisteid, Uhikuid ja simboleid nii
suulises 6 kui ka kirjalikus enesevaljenduses, sh infot esitledes, probleemide Ule arutledes ja enda vaiteid pdhjendades; 4) loodusteaduslike
kUsimustega tegelemist toetavad hoiakud ja vaartushinnangud: enesetdhusus loodusaineid dppides; huvi loodusteaduste dppimise ja
loodusteadusliku ning tehnoloogiaalase karjaari vastu; valmisolek tegelda loodusteaduslike kisimustega ja vastutamine jatkusuutliku
arengu eest.

Oppe korraldamine pdhineb keskkonna kogemisel ning eakohastel tegevustel. Tahtsal kohal on praktilised tegevused, mille valtel uuritakse
objekte ja nahtusi vahetult, ent ka loodusteaduslike mudelite toel. Oppimine peaks toetama &pilaste enda probleemide ja kiisimuste
esitamist ning neile vastuste ja lahenduste leidmist. Need peaksid olema avatud ja voimalikult palju seotud igapaevaeluga, st voimaldama
erinevaid lahendusi. Viimane asjaolu soodustab Uhtlasi &pilaste loova ning kriitilise mdtlemise arenemist. Niiviisi korraldatud aktiivne,
Opilaskeskne ja probleemipdhine 6ppekeskkond loob soodsa pinnase O&pilase sisemise motivatsiooni ning eneseregulatsiooni
avaldumisele.



| kooliastmes Opitakse tundma pohiliselt lahiumbrust ning igapaevaelu nahtusi, keskendutakse keskkonna vahetule kogemisele ja
praktilisele tegevusele. Kooliastme I0puks joutakse objektide ja nahtuste kirjeldamiselt lihntsamate seoste loomise ning jarelduste
tegemiseni. Kujundatakse oOpilase huvi looduse vastu, oskust looduses kaituda ning tema keskkonnahoiakuid. Luuakse esmane alus
opilase loodusteadusliku moétlemisviisi kujunemisele: praktiliste tegevuste kaigus suunatakse dpilast esitama lihtsaid kusimusi ja tegema
oletusi Umbritsevate ainete ja materjalide ning objektide ja nahtuste kohta, neid vaatlema, vérdlema, rihmitama, médtma, katseid tegema,
kollektsioone koostama ning kaarti kasutama. Opilast julgustatakse oma téhelepanekutest ja avastustest ragkima.

Il kooliastmes arendatakse edasi dpilase loodusteaduslikku mdétlemisviisi ning uurimisoskusi. Kujundatakse oskust sbnastada katsega
kontrollitavaid vaiksema mahuga loodusteaduslikke kisimusi ning hupoteese, katset kavandada, ellu viia ning jareldusi teha. Kisimustele
vastuste otsimiseks innustatakse dpilasi kasutama ka teiseseid allikaid: populaarteadusajakirju, uudiste portaale ning raamatuid, eesti- voi
muukeelset Wikipediat jms. Kujundatakse esmane arusaam, kuidas leida usaldusvaarset infot. Oluline on kavandada &pilaste huvidest ja
kogemustest Iahtuvaid uurimuslikke dppetilesandeid. Oppekeskkond peab vdimaldama 6pilasel olla loov ning julgustama teda arutlema
seatud probleemide Ule, et areneksid dpilase enesevaljendusoskused, sh loodusteaduslike mdistete kasutamise oskus. Suvendatakse
opilaste keskkonnahoiakuid.

[l kooliastmes dpitakse objekte ja nahtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning stivendatakse info analtutilise t66tlemise oskusi. Uurimisoskusi
arendades pooratakse eraldi tahelepanu uuringute plaanimisele ja korraldamisele ning tulemuste anallusile, tdlgendamisele ja esitamisele,
sh kasutades digivahendeid ja e-keskkondi. Kujundatakse arusaam, et pole olemas uht universaalset teaduslikku meetodit, mille toel
saadakse uusi teadmisi. Uurimistoid tehakse nii reaalsete ainete, objektide ning vahenditega kui ka kasutades arvutisimulatsioone ja
teiseseid infoallikaid. Opitakse hindama eri tiitipi infoallikate usaldusvaarsust ning eristama teaduslikku infot mitteteaduslikust.

Praktilise tegevuse koérval lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi Ulesandeid, et arendada Opilaste abstrakiset motlemist. Koduste
toodega kinnistatakse klassis dpitut ning juhitakse dpilasi rakendama klassis omandatud teadmisi igapaevaelu tegevustes. Kérgemat jarku
motlemise ja hoiakute kujundamiseks rakendatakse erinevaid probleemipdhiseid 6ppemeetodeid, sh arutelusid, rollimange,
juhtumiuuringuid, tehisasjade vo6i lahenduste disainimist jms.

Nii Il kui ka Il kooliastmes on tahtis hoida dpilaste dpimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste dppimise ja loodusteadustega seotud
elukutsete vastu, arusaama loodusteaduste ja tehnoloogia olulisusest igapaevaelus ning teadusuuringute vajalikkusest Uhiskonnas.

2.1.2. Teadmised, oskused, hoiakud

| kooliaste Il kooliaste Il kooliaste

3. klassi |6petaja: 6. klassi |6petaja: 7. klassi |16petaja:




1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise
vastu ning mdistab loodusteaduslike
teadmiste vajalikkust;

2) sdnastab oma meeltega saadud
kogemusi, kirjeldab nahtusi ning objektide
omadusi, kasutab &pitud loodusteaduslikke
moisteid kdnes ja tekstiloomes;

3) teeb 6petaja juhendamisel lihtsamaid
vaatlusi, praktilisi toid, jargides
ohutusndudeid; vormistab vaatlusinfot, teeb
jareldusi ning esitleb tulemusi;

4) markab ja sbnastab vahetus Umbruses
esinevaid probleeme ning pakub lahendusi,
langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades
loovat ja kriitilist matlemist;

5) leiab dpetaja suunamisel infot
loodusteaduste kohta, kasutab
andmekogumiseks, dppimiseks ning
koostodks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab, et teaduslikud teadmised
saadakse vaatluste ning eksperimentide
kaudu, teab loodusteadustega seotud
elukutseid,;

7) kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke
eluviise, vaartustab looduses viibimist ja
oma kodukoha elurikkust, markab looduse
ilu ja erilisust ning suhtub sellesse
austusega, hoolib elusolenditest ja nende
vajadustest.

1) tunneb huvi looduse, selle uurimise ja
loodusainete dppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja
tehisobjekte ning selgitab loodusnahtusi,
kasutades 6pitud loodusteaduslikke
mdisteid, sumboleid ning Uhikuid; saab aru
lihtsamast loodusteadustekstist; kasutab
vOi koostab mudelit, et naidata protsesside
ja susteemide mdistmist;

3) kavandab 6petaja juhendamisel
lihntsamaid praktilisi toid, sdnastab
uurimisktsimusi ja kontrollib hipoteese,
jargides ohutusndudeid ning valides
sobilikke méotevahendeid; analtusib
andmeid, teeb jareldusi ja esitab
uurimistulemusi;

4) markab ja sbnastab igapaevaeluga
seotud probleeme ning pakub neile
lahendusi, langetab pdhjendatud otsuseid,
kasutades loovat ja kriitilist métlemist;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia
kohta; hindab kasutatud allikate
usaldusvaarsust dpetaja abiga; kasutab
Oppimiseks, koostddks, andmekogumiseks
ning -analtusiks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid,;

6) mdistab, et teaduslikud teadmised on
tdenduspdhised ning saadakse slsteemse
uurimistoo tulemusena;

7) moistab loodusteaduslike teadmiste
vajalikkust igapaevaelus ja seotust
tulevaste karjaarivalikutega, tunneb oma

1) tunneb huvi keskkonna, selle uurimise
ning loodusainete dppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja
tehisobjekte ning selgitab ja pdhjendab
loodusnahtusi; saab aru
loodusteadustekstist, kasutab 6pitud
loodusteaduslikke mdoisteid, simboleid ning
uhikuid, selgitades nahtusi ja protsesse;
kasutab voi koostab mudelit, et ndidata
protsesside ja susteemide maistmist;

3) sbnastab ja tdstatab iseseisvalt
uurimisprobleeme, -kiisimusi ning
hldpoteese, kavandab ja korraldab uuringu,
jargib ohutusndudeid ning teeb uuringu
pdhjal kehtivaid jareldusi; esitab
uurimistulemusi;

4) markab ja sbnastab igapaevaeluga
seotud probleeme isiklikul, kohalikul ja
globaalsel tasandil ning pakub lahendusi,
langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades
loovat ja kriitilist métlemist, vottes arvesse
erinevaid aspekte (loodusteaduslikke,
sotsiaalseid, majanduslikke, eetilisi);

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia
kohta, hindab kriitiliselt kasutatud allikate
usaldusvaarsust, rakendab
andmekogumiseks, -anallusiks,
Oppimiseks ning koostddks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid; 6) moistab, et
teaduslikud teadmised on téenduspdhised,
kuid ajas muutuvad; mdistab teaduse ning
loodusteaduslike mudelite olulisust ning




umbruskonna loodusteaduste ning
tehnoloogia valdkonnaga seotud
elukutseid,;

8) moistab inimtegevuse ja keskkonna
seoseid kodukohas ja Eestis ning valjendab
hoolivust ja lugupidamist kdigi elusolendite
vastu; vaartustab elurikkust ja
jatkusuutlikku arengut; tegeleb
keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras; kaitub turvaliselt
ning jargib tervislikke eluviise

piiranguid; moistab, kuidas teadus,
tehnoloogia ning uhiskond uksteist
mojutavad; eristab teaduslikku ja 8
teadvustab teaduse ja tehnoloogia olulisust
ning nende arenguga seotud riske;

7) moistab loodusteaduslike teadmiste
vajalikkust igapaevaelus ja seotust
tulevaste karjaarivalikutega, tunneb oma
umbruskonna loodusteaduste ning
tehnoloogia valdkonnaga seotud
elukutseid,;

8) mdistab inimtegevuse ja keskkonna
seoseid kodukohas ja Eestis ning valjendab
hoolivust ja lugupidamist kdigi elusolendite
vastu; vaartustab elurikkust ja
jatkusuutlikku arengut; tegeleb
keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras; kaitub turvaliselt
ning jargib tervislikke eluviise.
mitteteaduslikku infot ning selgitab nende
erinevusi; 7) on motiveeritud elukestvaks
oppeks, tunneb loodusteaduste ning
tehnoloogiaga seotud karjaarivdimalusi; 8)
mdistab inimtegevuse ja keskkonna
seoseid ning valjendab hoolivust ja
lugupidamist kdigi elusolendite vastu;
vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku
arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras; tunneb oma
Oigusi ja kohustusi ning piiranguid
keskkonnakusimustega tegelemisel; kaitub
turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise.




1. klass

Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Léiming Libivad teemad
_ Teema, alateema
Opilane: Inimese meeled ja avastamine. Kunst Keskkond ja jatkusuutlik

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja
nahtusi ning looduslikke ja tehislikke aineid

2) teeb oletusi tuttavate materjalide omaduste
ning kehade kaitumise kohta, teeb oletuste
kontrollimiseks dpetaja juhendamisel katseid
ning katsete pdhjal lihtsaid jareldusi; seostab
saadud teadmisi igapaevaelus ettetulevate
olukordadega;

3) toob naiteid elusorganismide tahtsuse kohta
looduses;

4) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast;

5) kaitub liikluses ohutult;

Elav ja elutu loodus.
Asjad ja materjalid.

Keel ja kirjandus
sh voorkeeled
Tooopetus

areng;
Vaartused ja kolblus;
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus;
Kultuuriline identiteet;
Tervis ja ohutus

1) teeb ilmavaatlusi, vormistab andmeid ning
teeb nende pdhjal jareldusi; iseloomustab ilma
ning valib ilmale vastava riietuse;

2) markab ja jalgib looduses toimuvaid
aastaajalisi muutusi ning toob naiteid nende
tahtsuse

kohta inimese elus;

3) teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja
seeni,

Aastaajad.

Aastaaegade vaheldumine looduses
seoses soojuse ja valguse
muutustega. Taimed, loomad ja
seened erinevatel aastaaegadel.
Kodukoha elurikkus ja maastikuline
mitmekesisus.

Kunst

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled
Matemaatika
Tooopetus
Kehaline kasvatus

Keskkond ja jatkusuutlik
areng;

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus;

Vaartused ja kdlblus

2. klass




Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Teema, Loiming Labivad teemad
i} alateema
Opilane: Organismid ja elupaigad. Kunst Keskkond ja jatkusuutlik

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja
nahtusi ning looduslikke ja tehislikke aineid
(materjale); kirjeldab ja rihmitab neid eri
tunnuste alusel, tuginedes tehtud vaatlustele ja
katsetele;

2) koostab uurimusliku Ulevaate ménest taime-,
seene- vOi loomaliigist ja esitleb seda;

3) toob naiteid elusorganismide tahtsuse kohta
looduses;

kirjeldab 6pitud loomade eluviise ja

elupaiku; oskab valtida loomade ning murgiste
taimede ja seentega seotud ohtusid;

4) kirjeldab taimede, loomade (sh inimese) ja
seente valisehitust, toitumist, kasvamist ja
likumisvdimet ning seostab neid
elukeskkonnaga;

5) teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja
seeni; kirjeldab 6pitud loomade eluviise ja
elupaiku; oskab valtida loomade ning murgiste
taimede ja seentega seotud ohtusid;

6) toob naiteid organismide seoste kohta
looduses ning koostab lihntsamaid toiduahelaid;

Maismaataimed ja -loomad, nende
valisehitus ja mitmekesisus. Taimede
ja loomade eluavaldused: toitumine ja
kasvamine. Koduloomad. Veetaimede
ja -loomade erinevus maismaa
organismidest.

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled
Matemaatika
Tooopetus
Inimesedpetus

areng;
Teabekeskkond
Tehnoloogia ja
innovatsioon;
Tervis ja ohutus

Opilane:

1) mabistab, et inimene on osa loodusest ja
soOltub sellest; toob naiteid, kuidas inimene
loodust

oma tegevusega mojutab;

2) vordleb inimeste elu maal ja linnas;

Inimene

Kunst

Keel ja kirjandus,
sh vdorkeeled
Matemaatika
Too6petus
Inimesedpetus
Kehaline kasvatus

Elukestev 6pe ja karjaari
plaanimine;

Keskkond ja jatkusuutlik
areng;

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus;

Kultuuriline identiteet;




Teabekeskkond
Tehnoloogia ja
innovatsioon;

Tervis ja ohutus;
Vaartused ja kolblus

Opilane: M&6tmine ja vérdlemine. Kaalumine, Kunst Kultuuriline identiteet;
1) teab, et mddtmine on vérdlemine pikkuse ja temperatuuri méoétmine. Keel ja kirjandus, | Teabekeskkond
md&d6tuhikuga; sh vdorkeeled Tehnoloogia ja

2) kaalub kehi, méoédab temperatuuri ja pikkust, Matemaatika innovatsioon;

valides sobivad médtmisvahendid; Too6petus Tervis ja ohutus;

3) viib labi lihtsate vahenditega tehtavaid Inimesedpetus Keskkond ja jatkusuutlik
praktilisi toid, jargides juhendeid ja Kehaline kasvatus | areng

ohutusnoudeid;
4) moistab mddtmise vajalikkust, saab aru, et
mootmine peab olema tapne.

Opilane: lIm. llmastikunahtused. limavaatlused. | Kunst Teabekeskkond

1) teeb ilmavaatlusi, vormistab andmeid ning Keel ja kirjandus, | Tehnoloogia ja

teeb nende pdhjal jareldusi; iseloomustab ilma sh voorkeeled innovatsioon;

ning valib ilmale vastava riietuse; Matemaatika Tervis ja ohutus;

2) tunneb huvi uurimusliku tegevuse vastu. Tooopetus Keskkond ja jatkusuutlik
Inimesedpetus areng

3. klass
Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Léiming Libivad teemad
Teema, alateema

Opilane: Organismide rihmad ja kooselu. Kunst Keskkond ja jatkusuutlik

1) toob naiteid elusorganismide tahtsuse kohta | Taimede mitmekesisus. Loomade Keel ja kirjandus, | areng;

looduses; sh véorkeeled




2) kirjeldab taimede, loomade (sh inimese) ja
seente valisehitust, toitumist, kasvamist ja
likumisvdimet ning seostab neid
elukeskkonnaga;

3) eristab Uhte liiki kuuluvaid organisme;

4) eristab selgroogseid (kala, kahepaikne,
roomaja, lind ja imetaja) ning selgrootuid
(putukad

ja amblikud) organisme;

5) teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja
seeni; kirjeldab 6pitud loomade eluviise ja
elupaiku; oskab valtida loomade ning murgiste
taimede ja seentega seotud ohtusid;

6) toob naiteid organismide seoste kohta
looduses ning koostab lihntsamaid toiduahelaid;

mitmekesisus. Seente mitmekesisus.

Liik, kooslus, toiduahel.

Matemaatika
Tooopetus
Inimesedpetus

Teabekeskkond
Tehnoloogia ja
innovatsioon;
Tervis ja ohutus

Opilane:

1) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast;

2) kaitub liikluses ohutult;

Liikumine. Liikumise tunnused. Jéud
likumise pdhjusena (katseliselt).
Liiklusohutus.

Kunst

Keel ja kirjandus,
sh vodrkeeled
Matemaatika
Too6opetus
Inimesedpetus
Kehaline kasvatus

Elukestev 6pe ja karjaari
plaanimine;

Keskkond ja jatkusuutlik
areng;

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus;
Kultuuriline identiteet;
Teabekeskkond
Tehnoloogia ja
innovatsioon;

Tervis ja ohutus;
Vaartused ja kolblus

Opilane:

Plaan ja kaart. Kooliimbruse plaan.
Eesti kaart. llmakaared ning nende

Kunst

Keskkond ja jatkusuutlik
areng;




1) saab aru kaardist; leiab kooliimbruse
kaardilt tuttavaid objekte;

2) leiab Eesti kaardil oma kodukoha, suuremad
kérgustikud, saared, poolsaared, lahed, j6ed,
jarved ja linnad;

3) maarab suundi kompassiga;

4) markab kodukoha elurikkust ja maastiku
mitmekesisust ning selgitab nende olulisust;

maaramine kaardil ja looduses.
Tuntumad kérgustikud, madalikud
saared, poolsaared, lahed,

jarved, j6ed ja asulad Eesti kaardil.

Keel ja kirjandus,
sh vborkeeled
Matemaatika
Tooopetus
Inimesedpetus

Tervis ja ohutus;
Kultuuriline identiteet;
Teabekeskkond
Tehnoloogia ja
innovatsioon

4. klass
Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Loiming Labivad teemad
Teema, alateema
Opilane: Maailmaruum. Paike ja tahed. Kunst: mudeli Kultuuriline identiteet;

1) koostab loodusteaduslikke mudeleid,
selgitab mudelite toel objekte ja nahtusi:
mandrite ja ookeanide paiknemist,
paikesesusteemi ehitust ning planeetide
likumist, 60 ja paeva ning aastaaegade
vaheldumist, veeringet;

2) arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise
vajalikkuse ule; toob naiteid, kuidas teadlased
koguvad tdendusmaterjali;

3) leiab infot objektide ja nahtuste kohta,
hindab info usaldusvaarsust dpetaja abiga,

Paikesesusteem.
Tahistaevas.

Tahtkujud.

Suur Vanker ja Pohjanael.
Galaktikad.

Astronoomia.

valmistamine ja
varvimine,
esitluste
tegemine.

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled:
oskus hankida
teavet eri allikaist
ja seda kriitiliselt
hinnata.
Matemaatika:

Teabekeskkond
Tehnoloogia ja
innovatsioon;

Tervis ja ohutus;
Elukestev 6pe ja karjaari
plaanimine;

Keskkond ja jatkusuutlik
areng

koostab ja esitab valitud teemal Ulevaateid Paike ja
(maailmaruum) planeetide suurus,
kaugused.
Opilane: Planeet ja maa. Matemaatika: Elukestev 6pe ja karjaari
1) leiab kaardilt mandrid ja ookeanid, Euroopa | Gloobus kui Maa mudel. mddtkava. plaanimine;

suuremad riigid, Eesti maakonnakeskused,

Maa kujutamine kaartidel.

Kunst: mudeli




suuremad linnad, j6ed, jarved, sood,
looduskaitsealad, lahed, vainad, poolsaared ja
saared ning kirjeldab nende asendit;

2) leiab infot objektide ja nahtuste kohta,
hindab info usaldusvaarsust dpetaja abiga,
koostab ja esitab valitud teemal Ulevaateid
(maailmaruum, looduskatastroofid, kodukoha
jarv/jdgi, looduskaitsealune liik/objekt, erinevad
piirkonnad maailmas jms);

Erinevad kaardid.

Mandrid ja ookeanid.

Uuremad riigid Euroopa kaardil.
Geograafilise asendi iseloomustamine
Eesti asend Euroopas.
Looduskatastroofid: vulkaanipursked,
maavarinad, orkaanid, uleujutused.

valmistamine ja
varvimine, plaani
koostamine.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng;

Kodanikualgatus ja
ettevatlikkus;
Kultuuriline identiteet;
Teabekeskkond
Tehnoloogia ja
innovatsioon;

Tervis ja ohutus;
Vaartused ja kdlblus

Opilane:

1) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks
tehnilisi abivahendeid (nt mikroskoop,
digitaalsed andurid, luup, mé&dulint); kasutab
katseid tehes turvalisi toovotteid:;

2) selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab
taimede ja loomade kohastumusi;

3) kasutab liikide tundmadppimiseks maarajad;
4) koostab koosluste kohta toiduahelaid ja
toiduvorke; selgitab toitumissuhteid
OkosUsteemides (tootjad, tarbijad ja
lagundajad);

Elu ja mitmekesisus. Maal.
Organismide mitmekesisus: Uhe- ja
hulkraksed organismid.

Organismide eluavaldused: toitumine,
hingamine, paljunemine, kasvamine,
arenemine, reageerimine
keskkonnatingimustele.

Elu erinevates keskkonnatingimustes.
Elu areng Maal.

Kunst: mudeli
valmistamine,
esitluste
tegemine.

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled:
oskus hankida
teavet eri allikaist
ja seda kriitiliselt
hinnata.

Elukestev 6pe ja karjaari
plaanimine;

Keskkond ja jatkusuutlik
areng;

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus;
Kultuuriline identiteet;
Teabekeskkond
Tehnoloogia ja
innovatsioon;

Tervis ja ohutus;
Vaartused ja kolblus

Opilane:

1) vordleb taimede, loomade, seente ja
bakterite eluavaldusi; selgitab nende tahtsust
looduses; toob naiteid nende moju kohta
inimese organismile;

2) teab inimese elundkondade tahtsamaid
elundeid, nende Ulesandeid ja talitlust;

Inimene. Inimese ehitus: elundid ja
elundkonnad.

Liikluskasvatus

Elundkondade Ulesanded.
Organismi terviklikkus.

Kunst: esitluste
tegemine.
Inimeseopetus:
tervislik toitumine.
Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled:

Elukestev 6pe ja karjaari
plaanimine;

Keskkond ja jatkusuutlik
areng;

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus;

Kultuuriline identiteet;




3) selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab
taimede ja loomade kohastumusi;

Tervislikud eluviisid. Inimese
polvnemine. Inimese vordlus
selgroogsete

loomadega.

Taimed, loomad, seened ja
mikroorganismid inimese kasutuses.

oskus hankida
teavet eri allikaist
ja seda kriitiliselt
hinnata.

Teabekeskkond
Tehnoloogia ja
innovatsioon;

Tervis ja ohutus;
Vaartused ja kolblus

5. klass
Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Léiming Libivad teemad
_ Teema, alateema
Opilane: 1. Jogi ja jarv. Vesi kui elukeskkond. Geograafia: joe Elukestev Ope ja

1) leiab infot objektide ja nahtuste kohta,
hindab info usaldusvaarsust dpetaja abiga,
koostab ja esitab valitud teemal Ulevaateid
kodukoha jarv, jogi, looduskaitsealune liik;
2) leiab kaardilt j6ed, jarved, ning kirjeldab
nende asendit;

3) selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele, iseloomustab taimede ja
loomade kohastumusi;

4) kirjeldab ja vordleb koosluste (veekogu),
elutingimusi, teab nende tuupilisemaid liike;
5) koostab koosluste kohta toiduahelaid ja
toiduvorke; selgitab toitumissuhteid
OkosUsteemides (tootjad, tarbijad ja

Loodusteaduslik uurimus. Veekogu kui
uurimisobjekt. Eesti jded. Jogi ja selle
osad. Vee voolamine joes. Veetaseme
kdikumine j6es. Taimede ja

loomade kohastumine eluks vees. Jogi
elukeskkonnana.

Eesti jarved, nende paiknemine.
Jarvevee omadused.

Toitainete

sisaldus jarvede vees. Elutingimused
jarves. Jogede ja jarvede elustik.
Jogede ja jarvede

tahtsus, kasutamine ning kaitse.
Kalakasvatus.

osad, jogede ja
jarvede
paiknemine
Eestis, vee
ringlemine jarves.
Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled:
oskus hankida
teavet eri allikaist
ja seda kriitiliselt
hinnata.
Matemaatika:
andmete anallus
ja tdlgendamine,

karjaari kujundamine
Iseseisva dppimise
oskuse arendamine.
Oppimisharjumuse
kujundamine.

Suhtlus- ja
koostddoskuste
arendamine.

Keskkond ja
jatkusuutlik areng
Keskkonnaprobleemide
ga tutvumine.
Sotsiaalselt aktiivse,

lagundajad); tulemuste vastutustundliku ja
6) iseloomustab katsete pohjal vee, koostist Praktilised to6od ja IKT esitamine keskkonnateadliku
ning omadusi; seostab need looduses rakendamine: tabelina. inimese kujunemine.
toimuvate protsessidega,; 1) loodusteaduslik uurimus kodukoha | Kunst: esitluste Teabekeskkond ja
veekogu naitel: probleemi seadmine ja | tegemine. meediakasutus




7) hindab inimtegevuse mdju kooslustele,
arutleb nende tahtsuse ning kaitsmise
vajaduse Ule;

8) seostab looduse uurimise, koosluste kaitse
ja majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.

uurimiskusimuste esitamine, andmete
kogumine, analuus ning tulemuste
uldistamine ja esitamine;

2) kahe Eesti j6e vai jarve vordlemine
kaardi ning teiste infoallikate jargi;

3) veeorganismide maaramine
lihtsamate maaramistabelite pohjal;
4) vesikatku elutegevuse uurimine;

5) tutvumine eluslooduse haaltega,

kasutades audiovisuaalseid materjale.

Fiuusika: vee

ringlemine jarves.

Loodusopetus:
toiduahelad ja
toiduvorgustik

Kogutakse teavet eri
infoallikatest ning
Opetatakse hinnata seda
kriitiliselt ja valida
usaldusvaarseid allikaid.
Tervis ja ohutus
Opetatakse turvalised
tooviise, et valtida riske
ja soodustada
adekvaatset kaitumist
onnetuse korral.
Kujundatakse arusaam
tervilikust eluviisist.

Opilane:

1) leiab infot objektide ja nahtuste kohta,
hindab info usaldusvaarsust dpetaja abiga,
koostab ja esitab valitud teemal Ulevaateid;

2) sOnastab koos kaaslastega loodusteadusliku
uurimisktsimuse voi hipoteesi, kavandab ja
teeb uurimuse kodukoha veekogu, kogub ja
vormistab andmeid ning esitleb
uurimistulemusi;

3) selgitab, kuidas kujuneb p&hjavesi, ning
pdhjendab selle kaitsmise vajadust;

4) kirjeldab joogivee saamise vdimalusi;

5) selgitab vee-, kanalisatsiooni- voi
energiasusteemide toimimist koduasulas;

6) méodab aine massi ja vedeliku ruumala ning
valmistab lahust;

7) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee
puhastamise katseid.

2. Vesi kui aine, vee kasutamine
Vee omadused.

Vee olekud ja nende muutumine.
Vedela ja gaasilise aine omadused.
Vee soojuspaisumine. Margamine ja
kapillaarsus. Pdhjavesi. Joogivesi.
Vee kasutamine.

Vee reostumine ja kaitse. Vee
puhastamine.

Praktilised t6od:

1) vee omaduste uurimine (vee oleku
muutumine, vee soojuspaisumine,
vee liikumine soojendamisel,
margamine, kapillaarsus);

2) erinevate vete vordlemine;

3) vee liikkumine erinevates pinnastes;
4) vee puhastamine erinevatel
viisidel;

Matemaatika:
andmete anallus
ja tdlgendamine,
tulemuste
esitamine
tabelina.
Flilisika: ainete
olekud, vee
omadused.
Keemia:

vee koostis,
veemolekuli
struktuur.

Keskkond ja
jatkusuutlik areng
Keskkonnaprobleemide
ga tutvumine.
Sotsiaalselt aktiivse,
vastutustundliku ja
keskkonnateadliku
inimese kujunemine.
Teabekeskkond ja
meediakasutus
Kogutakse teavet eri
infoallikatest ning
Opetatakse hinnata seda
kriitiliselt ja valida
usaldusvaarseid allikaid.
Tehnoloogia ja
innovatsioon




5) vee kasutamise uurimine kodus voi
koolis.

Tutvustatakse uusi
teadussaavutusi ja uut
tehnoloogiat, et
vaartustada
loodusteaduste rolli
inimeste elukvaliteedi
parandamisel ja
keskkonnahoiul.
Tervis ja ohutus
Opetatakse turvalised
tooviise, et valtida riske
ja soodustada
adekvaatset kaitumist
onnetuse korral.
Kujundatakse arusaam
tervislikust eluviisist.

Opilane:

1) leiab kaardilt Eesti maakonnakeskused,
suuremad linnad, ning kirjeldab nende asendit;
2) kirjeldab ja vordleb koosluste (asula)
elutingimusi, teab nende tuupilisemaid liike;
3) koostab koosluste kohta toiduahelaid ja
toiduvdrke; selgitab toitumissuhteid
OkosUsteemides (tootjad, tarbijad ja
lagundajad);

4) kavandab koduasula rohe- vdi puhkeala,
koostab ammendunud karjaari
kasutuskdlblikuks keskkonnaks muutmise
kavandi, plaanib tulevikuasula vms;

5) hindab inimtegevuse mdju kooslustele,
arutleb nende tahtsuse ning kaitsmise
vajaduse Ule.

3. Asula elukeskkonnana
Elukeskkond maa-asulas ja linnas.
Eesti linnad.

Koduasula plaan.

Elutingimused asulas.

Taimed ja loomad asulas.
Praktilised t6od ja IKT
rakendamine:

1) Eestit vdi oma kodumaakonda
tutvustava Ulevaate koostamine;
2) dppekaik asula elustikuga
tutvumiseks;

3) keskkonnaseisundi uurimine
koduasulas;

Geograafia: Eesti
linnad ja
maakonnad,
nende
paiknemine.
Kunst: esitluste
tegemine.

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled:
oskus hankida
teavet eri allikaist
ja seda kriitiliselt
hinnata.

Elukestev ope ja
karjaari kujundamine
Iseseisva dppimise
oskuse arendamine.
Oppimisharjumuse
kujundamine.
Suhtlus- ja
koostddoskuste
arendamine.
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus
Opilase kujunemine
aktiivseks ning
vastutustundlikuks
kogukonna- ja
uhiskonnaliikmes,




4) minu unistuste asula —
keskkonnahoidliku elukeskkonna
mudeli koostamine.

kes mdoistab Uhiskonna
toimimise pohimatteid.
Kultuuriline identiteet
Opetatakse hindama
Eesti elukeskkonda,
parandkultuuri, Eestiga
seotud.
Teabekeskkond ja
meediakasutus
Kogutakse teavet eri
infoallikatest ning
Opetatakse hinnata seda
kriitiliselt ja valida
usaldusvaarseid allikaid.
Vaartused ja kolblus
Kujutatakse elu ja
elukeskkonna
sailitamiseks vajalikud
vaartushinnang.

Opilane:

1) kirjeldab samakdrgusjoonte jargi pinnavormi
kuju, absoluutset ja suhtelist kdrgust ning
nélvade kallet;

2) kirjeldab kaardi jargi oma kodumaakonna ja
Eesti pinnamoodi, nimetades ning naidates
pinnavorme kaardil;

3) toob naiteid mandrijad moju kohta Eesti
pinnamoe kujunemisele;

4) selgitab pinnamoe moju inimtegevusele ja
toob naiteid inimtegevuse mdju kohta
koduimbruse pinnamoele.

Pinnavormid ja pinnamood
Pinnavormid, nende kujutamine
kaardil. Kodukoha ja Eesti
pinnavormid ning pinnamood.
Suuremad kdrgustikud, madalikud ja
tasandikud, Pohja-Eesti paekallas.

Mandrijaa osa pinnamoe kujunemises.

Pinnamoe maju inimtegevusele ja
inimese kujundatud pinnavormid.
Praktilised t66d ja IKT
rakendamine:

Geograafia: Eesti
pinnavormid ja
pinnamood, nende
paiknemine.
Matemaatika:
suhteline ja
absoluutne
korgus.

Kunst:
pinnavormide
kujutamine.

Elukestev 6pe ja
karjaari kujundamine
Iseseisva oppimise
oskuse arendamine.
Oppimisharjumuse
kujundamine.

Suhtlus- ja
koostoooskuste
arendamine.
Keskkond ja
jatkusuutlik areng
Keskkonnaprobleemide
ga tutvumine.




1) kinka mudeli koostamine ning
kinka kujutamine kaardil
samakdrgusjoontega;

2) koduumbruse pinnavormide ja
pinnamoe kirjeldamine.

Sotsiaalselt aktiivse,
vastutustundliku ja
keskkonnateadliku
inimese kujunemine.
Teabekeskkond ja
meediakasutus
Kogutakse teavet eri
infoallikatest ning
Opetatakse hinnata seda
kriitiliselt ja valida
usaldusvaarseid allikaid.

Opilane:

1) leiab kaardilt sood, ning kirjeldab nende
asendit;

2) kirjeldab ja vordleb koosluste (soo0)
elutingimusi, teab nende tudpilisemaid liike;
3) selgitab soode kujunemist ja arengut ning
pohjendab soode rohkust Eestis;

4) koostab koosluste kohta toiduahelaid ja
toiduvdrke; selgitab toitumissuhteid
OkosUsteemides (tootjad, tarbijad ja
lagundajad);

5) arutleb taastuvate ja taastumatute
loodusvarade kasutamise ning Eesti
keskkonnaprobleemide Ule ja pakub nende
lahendamise vbimalusi;

6) hindab inimtegevuse mdju kooslustele,
arutleb nende tahtsuse ning kaitsmise
vajaduse Ule.

Soo elukeskkonnana

Soo elukeskkonnana.

Soode teke ja paiknemine. Soode
areng: madalsoo, siirdesoo ja raba.
Elutingimused soos. Soode elustik.
Turba kasutamine. Kitteturba
tootmise

tehnoloogia.

Praktilised t6od ja IKT
rakendamine:

1) sookoosluse uurimine dppekaigu,
mudelite vbi veebimaterjalide pdhjal;
2) turbasambla omaduste uurimine;
3) kollektsiooni koostamine
oppeekskursioonil.

Geograafia:
soode paiknemine
Eestis.

Bioloogia:
turbasambla
ehitus.

Kunst: esitluste
tegemine.

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled:
oskus hankida
teavet eri allikaist
ja seda kriitiliselt
hinnata.

Elukestev ope ja
karjaari kujundamine
Iseseisva dppimise
oskuse arendamine.
Oppimisharjumuse
kujundamine.

Suhtlus- ja
koostddoskuste
arendamine.
Teabekeskkond ja
meediakasutus
Kogutakse teavet eri
infoallikatest ning
Opetatakse hinnata seda
kriitiliselt ja valida
usaldusvaarseid allikaid.
Tehnoloogia ja
innovatsioon
Tutvustatakse uusi
teadussaavutusi ja uut




tehnoloogiat, et
vaartustada
loodusteaduste rolli
inimeste elukvaliteedi
parandamisel ja
keskkonnahoiul.
Tervis ja ohutus
Opetatakse turvalised
tooviise, et valtida riske
ja soodustada
adekvaatset kaitumist
onnetuse korral.
Kujundatakse arusaam
tervislikust eluviisist.

6. klass

Opitulemused

Oppesisu/
Teemavaldkond. Teema, alateema

Loiming

Labivad teemad

Opilane:

1) iseloomustab katsete pdhjal mulla koostist
ning omadusi; seostab need looduses
toimuvate protsessidega;

2) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove
ning nimetab mulla koostisosi;

3) selgitab mulla kujunemist ja selle tahtsust
looduses;

4) toob naiteid pollukultuuride saagikust
mdjutavate tegurite, muldade kahjustumise
pdhjuste ning tagajargede kohta;

5) kirjeldab mullaelustikku ning
mullaorganismide seoseid.

Muld elukeskkonnana

Mulla koostis.

Muldade teke ja areng.
Mullaorganismid. Aineringe.

Mulla osa kooslustes.

Mullakaeve.

Vee liikkumine mullas.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Mullaproovide vétmine, kirjeldamine
ja vordlemine. Komposti valmistamine.
2. Mulla vee- ja 6husisalduse katseline
kindlaksmaaramine.

3. Mulla ja turba vérdlemine.

Geograafia: Mulla
koostis.

Mulla osa
kooslustes.

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled:
oskus hankida
teavet eri allikaist
ja seda kriitiliselt
hinnata.

Elukestev 6pe ja
karjaari kujundamine
Iseseisva dppimise
oskuse arendamine.
Oppimisharjumuse
kujundamine.

Suhtlus- ja
koostoooskuste
arendamine.
Keskkond ja
jatkusuutlik areng
Keskkonnaprobleemide
ga tutvumine.




4. Mullakaeve kirjeldamine Uhe
Opitava koosluse (aia, pdllu, metsa,
niidu) naitel.

Sotsiaalselt aktiivse,
vastutustundliku ja
keskkonnateadliku
inimese kujunemine.
Teabekeskkond ja
meediakasutus
Kogutakse teavet eri
infoallikatest ning
Opetatakse hinnata seda
kriitiliselt ja valida
usaldusvaarseid allikaid.
Tervis ja ohutus
Opetatakse turvalised
tooviise, et valtida riske
ja soodustada
adekvaatset kaitumist
onnetuse korral.
Kujundatakse arusaam
tervislikust eluviisist.

Opilane:

1) toob naiteid pdllukultuuride saagikust
mdjutavate tegurite, muldade kahjustumise
pohjuste ning tagajargede kohta;

2) kasutab liikide tundmadppimiseks maarajad;
3) selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele; 4) iseloomustab taimede ja
loomade kohastumusi;

5) kirjeldab ja vordleb koosluste (pdllu/aia,
elutingimusi, teab nende tuupilisemaid liike;

6) koostab koosluste kohta toiduahelaid ja
toiduvdrke; selgitab toitumissuhteid

Aed ja pold elukeskkonnana
Mulla viljakus. Aiataimed.

Aed kui kooslus. Fotosuntees.
Viljapuuaed, juurviljaaed ja iluaed.
Pald kui kooslus.

Keemilise torje mdju loodusele.
Mahepdllundus.

Inimtegevuse mdju

mullale. Mulla reostumine ja havimine.
Mulla kaitse.

Praktilised to6d

1. Komposti tekkimise uurimine.

Bioloogia:
Fotosuntees.
Taimed ja loomad.
Keemia:
Mineraalvaetised.
Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled:
oskus hankida
teavet eri allikaist
ja seda kriitiliselt
hinnata.

Elukestev 6pe ja
karjaari kujundamine
Iseseisva dppimise
oskuse arendamine.
Oppimisharjumuse
kujundamine.

Suhtlus- ja
koostoooskuste
arendamine.
Kultuuriline identiteet
Opetatakse hindama
Eesti elukeskkonda,




OkosUsteemides (tootjad, tarbijad ja
lagundajad).

2. Uhe aia- voi poéllutaimega seotud
elustiku uurimine.

3. Aia- ja pOllukultuuride
iseloomustamine ning vérdlemine,
kasutades konkreetseid naidisobjekte
vOi veebipdhiseid dppematerjale.

4. Uurimus aia- ja pollusaaduste osast
igapaevases menuus voi uurimus uhe
pollumajandussaaduse (sh
loomakasvatussaaduse) tootlemisest
toiduaineks

parandkultuuri, Eestiga
seotud.

Keskkond ja
jatkusuutlik areng
Keskkonnaprobleemide
ga tutvumine.
Sotsiaalselt aktiivse,
vastutustundliku ja
keskkonnateadliku
inimese kujunemine.
Teabekeskkond ja
meediakasutus
Kogutakse teavet eri
infoallikatest ning
Opetatakse hinnata seda
kriitiliselt ja valida
usaldusvaarseid allikaid.
Tervis ja ohutus
Opetatakse turvalised
tooviise, et valtida riske
ja soodustada
adekvaatset kaitumist
onnetuse korral.
Kujundatakse arusaam
tervislikust eluviisist.

Opilane:
1) kirjeldab ja vordleb koosluste (metsa)

elutingimusi, teab nende tuupilisemaid liike;
2) koostab koosluste kohta toiduahelaid ja

toiduvdrke; selgitab toitumissuhteid
Okosusteemides (tootjad, tarbijad ja
lagundajad);

Mets elukeskkonnana
Elutingimused metsas. Mets kui
elukooslus.

Eesti metsad. Metsarinded.
Némme-, palu-,

laane- ja salumets.

Bioloogia:
loomad ja taimed.
Geograafia:

Eesti metsad
kaardile.

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled:

Keskkond ja
jatkusuutlik areng
Keskkonnaprobleemide
ga tutvumine.
Sotsiaalselt aktiivse,
vastutustundliku ja




3) kasutab liikide tundmadppimiseks maarajad;
4) selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele; 5) iseloomustab taimede ja
loomade kohastumusi.

Eesti metsade iseloomulikud liigid,
nendevahelised seosed.

Metsade

tahtsus ja kasutamine. Puidu
tootlemine. Metsade kaitse.
Praktilised t66d

1. Tutvumine metsa kui koosluse ja
selle elustikuga.

2. Eesti metsade valdavate puuliikide
vordlemine, kasutades naidisobjekte
vOi veebipdhiseid dppematerjale.

3. Uurimus: mets igapaevaelus /
metsaga seotud tarbeesemed.

4. Metsloomade tegutsemisjalgede
uuriminehttp://bio.edu.ee/loomad/ ja
http://bio.edu.ee/taimed/

oskus hankida
teavet eri allikaist
ja seda kriitiliselt
hinnata.

keskkonnateadliku
inimese kujunemine.
Tehnoloogia ja
innovatsioon
Tutvustatakse uusi
teadussaavutusi ja uut
tehnoloogiat, et
vaartustada
loodusteaduste rolli
inimeste elukvaliteedi
parandamisel ja
keskkonnahoiul.
Tervis ja ohutus
Opetatakse turvalaseid
tooviise, et valtida riske
ja soodustada
adekvaatset kaitumist
onnetuse korral.
Kujundatakse arusaam
tervislikust eluviisist.
Vaartused ja kolblus

Opilane:

1) vordleb taimede, loomade, seente ja
bakterite eluavaldusi; selgitab nende tahtsust
looduses; toob naiteid nende mdju kohta
inimese organismile;

2) selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab
taimede ja loomade kohastumusi;

3) koostab koosluste kohta toiduahelaid ja
toiduvdrke; selgitab toitumissuhteid

Elukeskkond Eestis

Ulevaade eluslooduse
mitmekesisusest Eestis.

Tootjad, tarbijad ja lagundajad.
Toitumissuhted

Okosusteemis.

Inimese mdju dkosusteemidele.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Okostisteemi uurimine mudelite
abil.

Bioloogia:
Inimese mdju
OkosUsteemidele
Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled:
oskus hankida
teavet eri allikaist
ja seda kriitiliselt
hinnata.

Elukestev 6pe ja
karjaari kujundamine
Iseseisva dppimise
oskuse arendamine.
Oppimisharjumuse
kujundamine.
Suhtlus- ja
koostoooskuste
arendamine.
Keskkond ja
jatkusuutlik areng




OkosUsteemides (tootjad, tarbijad ja
lagundajad);

4) hindab inimtegevuse mdju kooslustele,
arutleb nende tahtsuse ning kaitsmise
vajaduse Ule.

2. Veebipdhiste dpikeskkondade
kasutamine toiduahelate ja
toiduvdrgustike uurimiseks
http://www.loodus.ee/

Keskkonnaprobleemide
ga tutvumine.
Sotsiaalselt aktiivse,
vastutustundliku ja
keskkonnateadliku
inimese kujunemine.
Tervis ja ohutus
Opetatakse turvalaseid
tooviise, et valtida riske
ja soodustada
adekvaatset kaitumist
onnetuse korral.
Kujundatakse arusaam
tervislikust eluviisist.

Opilane:

1) méddab dhutemperatuuri, hindab pilvisust ja
tuule kiirust ning maarab pilvetutpe ja tuule
suunda;

2) vordleb ilmakaardi pohjal ilma Eesti eri
osades ning

iseloomustab jooniste pdhjal 6hutemperatuuri,
sademete hulka ja tuule suunda;

3) seostab hapniku ja sisihappegaasi
pblemise, kddunemise ning hingamise
fotoslinteesiga; toob naiteid ainete ringkaigu
kohta looduses;

4) selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab
taimede ja loomade kohastumusi.

Ohk

Ohu tahtsus. Ohu koostis. Ohu
omadused. Ohutemperatuur ja selle
mddtmine. Ohutemperatuuri
ddpaevane muutumine. Ohu liikumine
soojenedes. Ohu likumine ja tuul.
Kuiv ja niiske 6hk. Pilved ja sademed.
Veeringe.

[Im ja ilmastik. Sademete mddtmine.
llma ennustamine.

Hapniku tahtsus looduslikes
protsessides: hingamine, pdlemine ja
kédunemine.

Ohk elukeskkonnana. Organismide
kohastumine 6hkkeskkonnaga.

Ohu saastumise valtimine.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Geograafia:

lIm

Bioloogia:
Fotoslntees
Flilisika: aine
olekud, dhu
omadused.
Keemia:

ohu koostis,
hapniku
omadused.

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled:
oskus hankida
teavet eri allikaist
ja seda kriitiliselt
hinnata.

Keskkond ja
jatkusuutlik areng
Keskkonnaprobleemide
ga tutvumine.
Sotsiaalselt aktiivse,
vastutustundliku ja
keskkonnateadliku
inimese kujunemine.
Teabekeskkond ja
meediakasutus
Kogutakse teavet eri
infoallikatest ning
Opetatakse hinnata seda
kriitiliselt ja valida
usaldusvaarseid allikaid.
Tehnoloogia ja
innovatsioon




1. Ohu omaduste ja koostise uurimine:
kuunla pdlemine suletud anumas; éhu
kokkusurutavus; 6hu paisumine
soojenedes, veeauru
kondenseerumine.

2. Temperatuuri méétmine, pilvisuse ja
tuule suuna maaramine ning tuule
kiiruse hindamine.

Tutvustatakse uusi
teadussaavutusi ja uut
tehnoloogiat, et
vaartustada
loodusteaduste rolli
inimeste elukvaliteedi
parandamisel ja
keskkonnahoiul.
Tervis ja ohutus
Opetatakse turvalised
tooviise, et valtida riske
ja soodustada
adekvaatset kaitumist
onnetuse korral.
Kujundatakse arusaam
tervislikust eluviisist.

Opilane:

1) leiab kaardilt mandrid ja ookeanid, Euroopa
suuremad riigid, lahed, vainad, poolsaared ja
saared ning kirjeldab nende asendit;

2) selgitab Laanemere vahese soolsuse
pdhjuseid ning Laanemere mdju Eesti
ilmastikule; 3) arutleb taastuvate ja
taastumatute loodusvarade kasutamise ning
Eesti keskkonnaprobleemide ule ja pakub
nende lahendamise vdimalusi;

4) hindab inimtegevuse mdju kooslustele,
arutleb nende tahtsuse ning kaitsmise
vajaduse Ule.

Laanemeri elukeskkonnana

Vesi Laanemeres — merevee
omadused.

Laanemere rannik.

Elutingimused Laanemeres.
Laanemere asend ja Umbritsevad
riigid, suuremad lahed, vainad,
saared, poolsaared. Laanemere mdju
ilmastikule.

Mere, ranniku ja saarte elustik ja
iseloomulikud liigid

Mere moju inimtegevusele ja
rannaasustuse kujunemisele.
Laanemere reostumine ja kaitse.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Geograafia:
Kaardid
Bioloogia:
Loomad ja taimed
Keemia:

vee soolsus
Matemaatika:
Massiprotsent.
Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled:
oskus hankida
teavet eri allikaist
ja seda kriitiliselt
hinnata.

Elukestev ope ja
karjaari kujundamine
Iseseisva dppimise
oskuse arendamine.
Oppimisharjumuse
kujundamine.

Suhtlus- ja
koostoooskuste
arendamine.
Keskkond ja
jatkusuutlik areng
Keskkonnaprobleemide
ga tutvumine.
Sotsiaalselt aktiivse,
vastutustundliku ja




1. Erineva soolsusega lahuste
tegemine, et vorrelda Laanemere ja
maailmamere soolsust. Soolase vee
aurustamine.

2. Laanemere kaardi joonistamine
malu jargi (kujutluskaart).

3. Laanemere, selle elustiku,
rannikuasustuse ja inimtegevuse
iseloomustamine erinevate
teabeallikate abil.

4. Olireostuse méju uurimine
elustikule.

5. Laanemere probleemide
analudsimine, tuginedes erinevatele
allikatele

Veebimaterjalid
http://bio.edu.ee/loomad/

keskkonnateadliku
inimese kujunemine.
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

Opilase kujunemine
aktiivseks ning
vastutustundlikuks
kogukonna- ja
uhiskonnaliikmes,

kes mdistab Uhiskonna
toimimise pohimotteid.
Kultuuriline identiteet
Opetatakse hindama
Eesti elukeskkonda,
parandkultuuri, Eestiga
seotud.
Teabekeskkond ja
meediakasutus
Kogutakse teavet eri
infoallikatest ning
Opetatakse hinnata seda
kriitiliselt ja valida
usaldusvaarseid allikaid.
Tervis ja ohutus
Opetatakse turvalised
tooviise, et valtida riske
ja soodustada
adekvaatset kaitumist
Onnetuse korral.
Kujundatakse arusaam
tervislikust eluviisist.




Opilane:

1) kirjeldab katsete pd&hjal jéu, likumise ja
energia seoseid; teab energia liike ning -
allikaid;

2) hindab taastuvenergia tootmise ja
kasutamise vbimalusi oma kodukohas;

3) arutleb taastuvate ja taastumatute
loodusvarade kasutamise ning Eesti
keskkonnaprobleemide Ule ja pakub nende
lahendamise vdéimalusi.

Eesti loodusvarad

Eesti loodusvarad, nende kasutamine
ja kaitse.

Loodusvarad energiaallikatena.

Eesti maavarad, nende kaevandamine
ja kasutamine.

Kaevanduste ja karjaaride
kasutamisega seotud
keskkonnaprobleemid.

Geograafia:
Eesti loodusvara
Fuusika:
Loodusvarad
energiaallikatena

Keskkond ja
jatkusuutlik areng,
Elukestev ope ja
karjaari
planeerimine,
Teabekeskkond,
Tehnoloogia ja
innovatsioon,

Tervis ja ohutus,
Vaartused ja kolblus,
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus,
Kultuuriline identiteet

Opilane:

1) hindab koduasula elutingimusi ja
keskkonnaseisundit (vesi, 6hk, valgus, mura,
jaatmed, inimkaaslejad loomad); teeb
ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi
parandamiseks; osaleb sellesuunalistes
tegevustes;

2) kavandab koduasula rohe- véi puhkeala,
koostab ammendunud karjaari
kasutuskdlblikuks keskkonnaks muutmise
kavandi, plaanib tulevikuasula vms;

3) vordleb igapaevaelus kasutatavate
materjalide omadusi ning seostab need
kasutusaladega;

4) anallusib oma pere vee- voi
energiatarbimist ning olmejaatmete teket ja
hindab nende mdju keskkonnale; teeb

Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis
Inimese mdju keskkonnale.
Looduskaitse Eestis.

Bioloogilise mitmekesisuse kaitse.
Kaitsealad.

Niit kui Eesti liigirikkaim kooslus.
Kodukoha looduskeskkonna
muutumine

inimtegevuse tagajarjel.
Jaatmekaitlus. Saastev tarbimine.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Kodukoha ettevétte keskkonnamdju
uurimine voi ulevaate koostamine
kodukoha Uhest
keskkonnaprobleemist.

2. Individuaalse tegevuskava
koostamine keskkonnahoidlikuks
kaitumiseks.

Bioloogia:
Looduskaitse
Eestis,
Bioloogilise
mitmekesisuse
kaitse.
Geograafia:
rahvuspargid ja
kaitsealad eesti
kaardil.

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled:
oskus hankida
teavet eri allikaist
ja seda kriitiliselt
hinnata.

Elukestev ope ja
karjaari kujundamine
Iseseisva dppimise
oskuse arendamine.
Oppimisharjumuse
kujundamine.

Suhtlus- ja
koostoooskuste
arendamine.
Keskkond ja
jatkusuutlik areng
Keskkonnaprobleemide
ga tutvumine.
Sotsiaalselt aktiivse,
vastutustundliku ja
keskkonnateadliku
inimese kujunemine.




ettepanekuid vee, energia ning materjalide
saastmiseks;

5) pdhjendab olmejaatmete sortimise ja
tootlemise vajadust ning sordib olmeprugi;

6) hindab inimtegevuse mdju kooslustele,
arutleb nende tahtsuse ning kaitsmise
vajaduse Ule;

7) seostab looduse uurimise, koosluste kaitse
ja majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.

3. Erinevate infoallikate pdhjal
Ulevaate koostamine Uhe kaitsealuse
liigi vOi kaitseala kohta.

4. Oppekaik kaitsealale.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

Opilase kujunemine
aktiivseks ning
vastutustundlikuks
kogukonna- ja
uhiskonnaliikmes,

kes mdistab Uhiskonna
toimimise pohimotteid.
Kultuuriline identiteet
Opetatakse hindama
Eesti elukeskkonda,
parandkultuuri, Eestiga
seotud.
Teabekeskkond ja
meediakasutus
Kogutakse teavet eri
infoallikatest ning
Opetatakse hinnata seda
kriitiliselt ja valida
usaldusvaarseid allikaid.
Tervis ja ohutus
Opetatakse turvalised
tooviise, et valtida riske
ja soodustada
adekvaatset kaitumist
onnetuse korral.
Kujundatakse arusaam
tervislikust eluviisist.
Vaartused ja kolblus
Kujutatakse elu ja
elukeskkonna




sailitamiseks vajalikud
vaartushinnang.

7. klass
Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Léiming Libivad teemad
_ Teema, alateema
Opilane: Inimene uurib loodust Matemaatika: Elukestev Ope ja

1) sénastab uurimisprobleeme ja -kusimusi
ning hupoteese, mida saab katse voi vaatluse
kaudu

uurida (kontrollida), plaanib ja korraldab koos
kaaslastega katseid, kogub andmeid,
vormistab

tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete
pdhjal kehtivaid jareldusi, esitab tulemused (sh
digitaalselt)

2) mdddab vdi maarab kujundi pindala, keha
ruumala;

3) arutleb mudelite tahtsuse ja piiratuse Ule
ning valib konkreetse nahtuse selgitamiseks
sobiva

mudeli;

4) sbnastab uurimisprobleeme ja -kisimusi
ning hlpoteese, mida saab katse voi vaatluse
kaudu uurida (kontrollida), plaanib ja korraldab
koos kaaslastega katseid, kogub andmeid,
vormistab tulemused tabelite ja joonistena;
teeb andmete pdhjal kehtivaid jareldusi, esitab
tulemused (sh digitaalselt);

5) eristab katses séltumatu ja s6ltuva muutuja;
moistab kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust;

Loodusteadused ja tehnoloogia.
Teaduslik meetod. Uurimuse etapid.
Md&dtmine loodusteadustes,
mooteriistad, modtethikud,
mddtmistulemuste usaldusvaarsus.
Andmete graafiline esitamine.
Praktilised to66d ja IKT
rakendamine:

1) modteriistadega (sh digitaalsetega)
tutvumine;

2) keha pikkuse, pindala ja ruumala
moodtmine, tulemuste usaldusvaarsuse
hindamine;

3) bioloogiliste, geograafiliste voi
kodulooliste objektide vaatlemine,
kirjeldamine ja mé6tmine;

4) plaani koostamine hoones voi
maastikul: objektide kandmine plaanile
leppemarkidega, vahemaade
maoodtmine (silmamddduline,
sammupaariga, méddulindiga),
suundade maaramine.

Mddtarvud koos
mdotemaaramatu
sega. Tapsed ja
ligikaudsed
arvud. Pindala ja
ruumalauhikute
teisendused.
Arvu kimne
astmed.
Bioloogia:
bioloogiliste
objektide
vaatlemine
Geograafia:
plaani koostamine
hoones vai
maastikul,
leppemargid,
suundade
maaramine
Informaatika ja
robootika:
teepikkuste

karjaari plaanimine:
elukutsed, mis
rakendavad
loodusteaduslikku
uurimismeetodit;
moodtmised erinevates
elukutsetes.

Keskkond ja
jatkusuutlik areng:
klimamuutused ja
nende moéotmine,
modtmised
uhiskonnateadustes.

Teabekeskkond ja
meediakasutus:
uhikute teisendamine ja
mootmine; tiheduste
vaartused




6) mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete
vajadust; analuusib kogutud andmete
usaldusvaarsust ning jarelduste kehtivust;

modtmine,
teepikkuse ja
Kiiruse keskmiste
vaartuste
arvutamine.

Opilane: 1) jargib katseid tehes ohutusnéudeid
ning pohjendab nende vajalikkust;

2) leiab infot uuritavate ainete, kehade,
nahtuste ja protsesside kohta ning hindab
allikate

usaldusvaarsust dpetaja abiga; esitab uurimise
tulemusi;

3) teab, et ained koosnevad aatomitest ja
molekulidest; koostab lihtsamate
molekulmudelite pdhjal ainete valemeid;

4) arutleb mudelite tahtsuse ja piiratuse ule
ning valib konkreetse nahtuse selgitamiseks
sobiva mudeli;

5) valmistab kindla protsendilise sisaldusega
lahust, toob naiteid lahustite, lahustuvate
ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste
tahtsust looduses ja igapaevaelus;

6) lahutab segu, kasutades kohaseid
meetodeid.

Ainete ja kehade mitmekesisus
Ainete ja kehade koostis: aatom,
molekul, rakk.

Keemiline element, perioodilisuse
tabel.

Liht ja liitained, nende valemid.
Keemiliste elementide levik.

Aine olekud. Aine tihedus.

Puhtad ained ja segud, materjalid ja
lahused.

Praktilised to66d ja IKT
rakendamine:

1) teabeallikaist info otsimine
keemiliste elementide leidumise kohta
meie umber (kivimid, looduslik vesi,
ohk, inimene, kosmos), selle info
vordlemine ja hindamine;

2) erineva soolasisaldusega lahuste
omaduste uurimine (tihedus,
jaatumistemperatuur), tulemuste
analuus (graafikute tdlgendamine)
ning leitud seoste rakendamine
(soolase vee kilmumistemperatuur,
kehade ujuvus);

3) etteantud segu lahutamine
koostisosadeks, kasutades setitamist,

Keemia ja
fuusika: vedelike
tihedus; ainete
koostise uurimine
on keemiliste ja
fUusikaliste
nahtuste
selgitamiseks
vajalik;

Keemia:
keemiliste
elementide
sumbolid;

naiteid
reaktsioonivorrand
i kirjutamisest —
soe

pdlemine, vee
lagunemine elektri
abil;

laborindud;
Bioloogia: puhta
vee mdiste
keemias ja
bioloogias;
elusorganismides
toimuvad

Tehnoloogia ja
innovatsioon:
materjalid ehituses,
arvutites, autoehituses.
Teabekeskkond ja
meediakasutus:
erinevate ainete
omaduste otsimine,
ainete nimetused.
Keskkond ja
jatkusuutlik areng:
keskkonda saastavad
ained ja nende
omaduste uurimine;
veepuhastusjaamad.
Tervis ja ohutus:
lahuste koostisest sdltub
ainete murgisus,
ohtlikkus, s6ovitavus;
keemiakatsete ohutuse
jalgimine.




norutamist, filtrimist, aurustamist,
destilleerimist;

4) arvutimudeli toel aine olekute
muutumise uurimine molekulaarsel
tasandil;

5) aine/materjali/keha tiheduse
maaramine;

6) lihtsamatest vahenditest molekuli,
raku ja paikesesusteemi mudelite
koostamine.

protsessid

lahustes, keemias

tehakse katseid
lahustega, lahuse
koostis;
Geograafia:
vaariskivide
kristallide teke.

Opilane:

1) eristab aineid ja materjale nende omaduste
(varvuse, tiheduse, sulamis- ja
keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse) uurimise
pdhjal ning seostab omadusi nende
kasutusaladega;

2) pdhjendab aineosakeste vastastikmodjuga
tahkiste kuju sailivust ja kdvadust, vedelike
voolavust ning gaaside lenduvust;

3) eristab fuusikalisi, keemilisi ja bioloogilisi
nahtusi ning toob naiteid nendevaheliste
seoste

kohta;

4) seostab soojusulekande ja energia
muundumise nahtusi looduslike protsesside
ning

igapaevaeluga; toob naiteid energia jaavuse
seaduse kehtivuse kohta;

5) selgitab hingamise, pdlemise ja fotostinteesi
naitel, et keemilistes reaktsioonides energia
eraldub vai neeldub;

Loodusnahtused

Fuusikalised, keemilised ja
bioloogilised nahtused.

Liikumine ja kiirus. Energia. Energia
liigid. Energia ulekandumine ja
muundumine.

Soojusjuhtivus, head ning halvad
soojusjuhid meie Umber ja meie sees.
Keemiline reaktsioon. Organismide
kasv ja areng.

Praktilised t6od ja IKT
rakendamine:

1) kiiruse moéotmine;

2) energia Ulekanne — erinevate
materjalide soojenemise ja jahtumise
graafiline kujutamine;

3) keemilise reaktsiooni uurimine
igapaevaseid aineid kasutades;

4) erinevate ainete pdlemise uurimine;
5) kiunla pdlemisel vabaneva soojuse
kandumine Umbritsevasse keskkonda,;

Matemaatika:
Kiiruse valem,
valemi
tuletamine;
graafikute
koostamine.
Geograafia: 6hu
likumine
soojenedes ja
jahtudes, vee
kihistumine
sbltuvalt selle
temperatuurist,
Kivimite
murenemine;
ohutemperatuur
Maa eri
piirkondades;
kaste,

udu ja harmatis.

Tervis ja ohutus:
kiirused liikluses;
kiirused

likluses ja avariid.
Teabekeskkond ja
meediakasutus:

kiiruse Ulesannete jaoks
andmete otsimine;
liklusdnnetuste
statistika.




6) keemilise energia muundamine
elektrienergiaks;

7) hingamine ja fotoslintees — CO2 ja
02 mddtmine digitaalsete
andmekogujatega;

8) udu ja harmatise tekke uurimine.

Opilane:

1) seostab vee olekute muutused sademete
tekkega (vihm, lumi, kaste, udu, harmatis);
reaktsioonides energia

eraldub vai neeldub;

2) kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid
susinikuringe naitel;

3) seostab kohastumusi fUusikaliste ja
keemiliste keskkonnatingimustega;

4) analuusib enda tegevuse vdimalikku
keskkonnamdju ja okoloogilist jalajalge;
pdhjendab

energiasaastu vajadust;

5) pdhjendab materjalide taaskasutamise
olulisust ning pakub materjalide
taaskasutamise

vOimalusi;

6) kaalutleb enda huvide ja véimete sobivust
opingute jatkamiseks loodusteaduste voi
tehnoloogia erialadel.

Elus- ja eluta looduse seosed
Inimene uurib 6kosusteeme.
Susinikuringe 6kosuisteemides.
Kohastumine flusikalise keemiliste
tingimustega/elukeskkonnaga.
Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik
tasakaal.

Energia tarbimine ja materjalide
taaskasutamine.

Praktilised to66d ja IKT
rakendamine:

1) sUsinikuringe uurimine puu ja puidu
naitel, sh puu vanuse maaramine
aastardngaste jargi;

2) kodu voi kooliimbruse
OkosUsteemide ja pinnamoe uurimine
satelliitpiltide abi;

3) fulsikalis-keemiliste
keskkonnatingimuste maju uurimine
lihtsamate loodusteaduslike mudelite
abil, sh kasvuhooneefekti
simuleerimine;

4) taimede ja loomade kohastumuslike
muutuste uurimine veebimaterjalide
pohjal;

Geograafia: Maa
keskmine
ohutemperatuur.
Maa soojuslik
tasakaal.
kliimavootmed;
aastaaegade
vaheldumine;
O0Opaevane
temperatuuri
kdéikumine.
Tehnoloogia:
toote
valmistamine
taaskasutatavast
materjalist
Kunstiained: t66
esteetiline
kujundamine
Bioloogia:
loomade
kohastumised

Tehnoloogia ja
innovatsioon:
Ehitusmaterjalide
soojuspaisumisega
arvestamine;
digitaalsed
termomeetrid,
termobaarid,
termomeetrite
mitmekesisus; energia
moiste tehnikas ja
tootmises; erinevalt
soojust juhtivad
materjalid koduses
majapidamises,
ehituses ja toostuses;
soojuselektrijaamades
kasutatavad kitused;
keskkuttesusteem:;
paikesekollektor
majapidamises.
Tervis ja ohutus:
toitainete energeetilised
vaartused; kulma 6hu
sissehingamine labi nina
ja labi suu




5) Uhe toote (naiteks paberi) ringluse Keskkond ja
uurimine toorainest kuni jatkusuutlik areng:
taaskasutuseni; energia saastmine. Maa
6) toote valmistamine soojuslik tasakaal ja
taaskasutatavatest materjalidest; selle mdjutamine
7) pere okoloogilise jalajalje inimtegevuse labi;
arvutamine ja anallus. metsade raie ja
linnade kasv — mdju
Maa kiirgustasakaalul.

2.2. Bioloogia
2.2.1. Oppeaine kirjeldus

Bioloogial on oluline koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Bioloogiat dppides tuginetakse loodusépetuses omandatud
teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning I6imitakse dpet teiste loodusteadustega, nagu keemia, fuusika ja geograafia, ning matemaatikaga.
Tahtsal kohal on igapaevaelu probleemide lahendamise ja pdhjendatud otsuste tegemise oskused.

Bioloogia 6ppimise kaudu omandab &pilane loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase padevuse ning mitu teist elutdhtsat padevust. Ta 6pib
vaartustama saastvat ja vastutustundlikku eluviisi ning omandab pusiva positivse hoiaku kdige elava suhtes, et ka tulevikus olla
kodanikuuhiskonna aktiivne liige ning osata loodus- ja keskkonnakaitse kisimustes kaasa raakida.

Oppimise kaigus areneb igapéaevaeluga seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise ja kompetentsete otsuste langetamise oskus, mis
suurendab Uhtlasi dpilase toimetulekut loodus- ja sotsiaalkeskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud |6imituna
teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Bioloogiadppe eesmargid on saada Ulevaade eluslooduse, organismide mitmekesisuse, nende ehituse ja talitluse, parilikkuse, evolutsiooni
ja okoloogia ning elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes kasutatavad pdhimdisted ning tutvuda inimese
eripara ja tervislike eluviisidega. Seejuures 6pib dpilane kasutama bioloogiale omaseid teaduslikke meetodeid, millega seostub vajaliku
info hankimine ja selle tdeparasuse hindamine. Oppimine lahtub &pilase kui isiksuse individuaalsetest iseérasustest ja tema vdimete
mitmekiilgsest arendamisest. Oppes kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes, mis muu
hulgas valjendub teadlikult vastutustundlikus ja saastvas suhtumises oma elukeskkonnasse ning eetiliste, moraalsete ja esteetiliste
aspektide arvestamises igapaevaelu probleeme lahendades.



Ope on &pilaskeskne, arvestades erinevate koostéévormide arendamisel 6pilase ealisi ja individuaalseid isedrasusi. Uks aktiivéppe
pbhimotteid jargiva dppe réhuasetus on omandada teaduslik meetod ning rakendada seda looduslikust ja sotsiaalsest keskkonnast
tulenevaid probleeme lahendades.

Opilane saab (ilevaate niilidisaja bioloogia pdhilistest saavutustest, seadusparasustest, teooriatest ning tulevikusuundumustest, see aitab
teda Uhtlasi tulevast elukutset valida. Oppes omandab 6pilane erinevate, sh elektrooniliste teabeallikate kasutamise ja nendes leiduva
teabe tdeparasuse hindamise oskuse. Kdige sellega kujunevad dpilasel teadmised ja oskused, mis véimaldavad erinevaid loodusnahtusi
kirjeldada, selgitada ja prognoosida.

Opilase sisemise dpimotivatsiooni suurendamiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivéppe meetodeid, vorme ja vétteid: probleem- ja
projektopet, rollimange, diskussioone, dispuute, ajurinnakuid, mdistekaartide koostamist, duesdpet, Oppekaike, ekskursioone jne.
Arvestataval kohal on referaatide ja suuliste ning stendiettekannete koostamine. Kdigis dppeetappides kasutatakse tdnapaevaseid
infotehnoloogiavahendeid.

Bioloogiateadmiste omandamisel on oluline koht praktilistel, sh uurimistéddel, mida tehes saavutab &pilane probleemide esitamise,
hlpoteeside sdnastamise ja katsete vdi vaatluste plaanimise ning nende korraldamise oskused. Viimane seostub tddvahendite korrektse
kasutamisega ning otstarbeka uurimis- ja vaatlusmetoodika valikuga. Tahtsal kohal on saadud tulemuste analtusi ning nende kirjaliku ja
suulise kokkuvdtliku esituse oskus.

2.2.2. Teadmised, oskused, hoiakud

P&hikooli I6petaja:

1) selgitab eluslooduse tahtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset
bioloogiasdnavara;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaartustab elurikkust, jatkusuutlikku ja

vastutustundlikku eluviisi ning sdastva arengu pohimétteid;

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit igapaevaelu probleeme lahendades ning pdhjendatud otsuseid langetades;
4) oskab sdnastada uurimiskisimusi, plaanida, korraldada ohutusndudeid silmas pidades

vaatlusi ja katseid, teha korrektseid jareldusi ning esitada saadud tulemusi suuliselt ja

kirjalikult;

5) kasutab bioloogiainfo erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab seda mitteteaduslikest seisukohtadest ning
kasutab teadusinfot probleeme lahendades;

6) vaartustab looduskeskkonda kui kultuuri osa, tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru loovuse ja innovatsiooni
osast teaduse ning tehnoloogia arengus, nende omavahelistest seostest, piirangutest ja riskidest ning tahtsusest igapaevaelus;

7) on omandanud Ulevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja



-oskusi elukutsevalikul ning on sisemiselt motiveeritud elukestvaks 6ppeks.

7. klass
Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Léiming Libivad teemad
_ Teema, alateema
Opilane: Bioloogia uurimisvaldkond. Koik loodus «Elukestev ope ja

1) analuusib bioloogiateadmiste ja -oskuste
vajalikkust igapaevaelus ning erinevates
elukutsetes;

2) vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi ja
baktereid;

3) toob erinevate organismirihmade
eluavalduste naiteid.

Bioloogia sisu ja seos teiste
loodusteadustega ning roll tdnapaeva
tehnoloogia arendamisel.

Bioloogia peamised uurimismeetodid:
vaatlused ja eksperimendid.
Loodusteadusliku meetodi etapid ja
rakendamine.

Organismide jaotamine loomadeks,
taimedeks, seenteks, algloomadeks ja
bakteriteks, nende valistunnuste
vordlus.

Eri organismirihmade esindajate
eluavaldused.

ained

karjaari planeerimine”
- bioloogiateadmiste ja -
oskuste

vajalikkus erinevates
elukutsetes

Opilane:

1) seostab imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade kohastumusi nende
elukeskkonnaga,;

2) analUusib imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade erinevate meelte
kohastumuste olulisust sdltuvalt nende
elupaigast ja -viisist;

3) selgitab ja toob naiteid selgroogsete
loomade tahtsust looduses ja inimtegevuses
ning péhjendab nende kaitsega seotud

Selgroogsete loomade tunnused.

Loomade jaotamine selgrootuteks ja
selgroogseteks.

Selgroogsete loomade valistunnuste
seos

elukeskkonnaga.

Selgroogsete loomade peamised
meeleorganid orienteerumiseks
elukeskkonnas.

Geograafia: eluta
loodus,
elukeskkond,
Okosusteem

,» Teabekeskkond ja
meediakasutus ” - eri
infoallikatest teabe
kogumine, teabe
kriitiline hindamine ning
kasutamine




piiranguid, toob naiteid kaitsealustest liikidest ja
selgitab nende ohustatuse pdhjuseid.

Selgroogsete loomade juhtivate
meelte séltuvus loomade eluviisist.
Imetajate,

lindude, roomajate, kahepaiksete ja
kalade osa looduses ning
iInimtegevuses.

Loomade puugi,

jahi ning kaitsega seotud reeglid.
Selgroogsete loomade roll
OkosUsteemides.

Opilane:

1) selgitab aine- ja energiavahetuse
omavabhelisi seoseid;

2) seostab selgroogsete loomade erinevaid
toiduobjekte toidu hankimise viiside ja
seedeelundkonna eriparaga;

3) seostab eri selgroogsete loomarihmade
hingamis- ja vereringeelundkonna eripara pusi-
ja kdigusoojasusega;

4) toob naiteid ebasoodsate elutingimuste
uleelamise viiside kohta pusi- ja kdigusoojastel
loomadel.

Selgroogsete loomade aine- ja
energiavahetus.

Aine- ja energiavahetuse
pohiprotsessid.

Toiduobjektidest tingitud erinevused
taim- ja

loomtoidulistel ning segatoidulistel
selgroogsetel loomadel.

Toidu hankimise viisid ja

nendega seonduvad kohastumused.
Selgroogsete loomade
seedeelundkonna eripara séltuvalt
toidust: hammaste ehitus, soolestiku
pikkus ja toidu seedimise aeg.
Selgroogsete loomade

erinevate rihmade hingamiselundite
ehituse ja talitluse mitmekesisus:
I6pused vees ja kopsud
ohkkeskkonnas elavatel organismidel,
kopsude eripara lindudel, naha kaudu
hingamine.

Arvutiopetus:
mudelid
arvutikeskkonnas

»1ehnoloogia ja
innovatsioon” -
uurimusliku t60
koostamine
arvutikeskkonnas

,rehnoloogiaja
innovatsioon ” eri
infoallikatest teabe
kogumise, teabe
kriitiline hindamine ning
kasutamine




PuUsija kdigusoojaste loomade
kehatemperatuuri muutused.
Selgroogsete loomade eri rihmade
sudame ja vereringe vordlus ning
ebasoodsate aastaaegade Uleelamise
viisid.

Opilane:

1) anallisib kehasisese ja -valise viljastumise
eeliseid ning lootelise arengu erinevust
selgroogsete loomade rUhmadel,

2) vordleb otsest ja moondelist arengut ning
toob selle kohta naiteid;

3) seostab selgroogsete loomade jarglaste eest
hoolitsemise vajadust eri rithmade paljunemise
ja arengu eriparaga.

Selgroogsete loomade paljunemine
ja areng.

Selgroogsete loomade paljunemist
mojutavad tegurid.

Kehasisese viljastumise vordlus
kehavalisega.

Erinevate selgroogsete loomade
kehasisese ja kehavalise lootelise
arengu

vordlus.

Sunnitus ja lootejargne areng.
Moondega ja otsese arengu vordlus.
Jarglaste eest hoolitsemine

(toitmine, kaitsmine, dpetamine)
erinevatel selgroogsetel loomadel ning
hoolitsemisvajaduse

seos

paljunemise ja arengu eriparaga.

Arvutiopetus:
mudelid
arvutikeskkonnas

,Vvaartused ja
kolblus” elu ning
elukeskkonna
sailitamiseks vajalikud
vaartushinnangud.

Opilane:

1) selgitab selgroogsete loomade taiustumist
evolutsiooni kaigus;

2) toob naiteid tdenditest selgroogsete
loomade pdlvnemise kohta.

Selgroogsete loomade evolutsioon
Selgroogsete loomade taiustumist
evolutsiooni kaigus.

Toenditest selgroogsete loomade
polvnemise kohta.

Arvutiopetus:
mudelid
arvutikeskkonnas
Koik loodus ained

,Vvaartused ja kolblus”
elu ning elukeskkonna
sailitamiseks vajalikud
vaartushinnangud.

8. klass




Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Léiming Libivad teemad
Teema, alateema

Opilane: Taimede tunnused ja eluprotsessid. | Geograafia: ,Vvaartused ja kolblus”
1) eristab looma- ja taimerakku ning nende Taimede peamised ehituslikud ja taimed elu ning elukeskkonna
peamisi osi joonistel ning analtuusib nende talitluslikud erinevused vorreldes looduses ja sailitamiseks vajalikud
osade ulesandeid; selgroogsete loomadega. inimese vaartushinnangud,
2) anallusib distaimede organite ehituse ja Ois-, paljasseemne-, sdnajalg- ja elus »Elukestev ope ja
talitluse kooskdla, seostab seda ainete sammaltaimede ning vetikate Inglise keel: karjaari planeerimine”
likumisega taimes, taime kasvukohaga ning valisehituse pohijooned. kodukoht - bioloogiateadmiste ja -
paljunemise ja levimise viisiga; Taimede osa looduses ja Eesti : eesti oskuste vajalikkus
3) koostab ja analuusib skeeme fotosunteesi inimtegevuses. Taimede uurimise ja loodus erinevates elukutsetes
lahteainetest, Ibppsaadustest ja protsessi kasvatamisega seotud elukutsed. Keemia:
mdjutavatest tingimustest; Eri taimerthmadele iseloomuliku fotosunteesi

4) selgitab fotoslinteesi ja hingamise tahtsust
taimede ning teiste organismide elutegevuses;
5) vordleb eri taimerihmadele iseloomulikku
valisehitust ning toob naiteid Eesti tavaliste
taimede kohta;

6) anallusib sugulise ja mittesugulise
paljunemise eeliseid eri taimede naitel, vordleb
erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise
ning toob nende kohta naiteid;

7) analuusib taimede osa looduse kui
terviksUsteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid.

paljunemise, kasvukoha ja leviku
vordlus.

Taimeraku

vordlus loomarakuga.

Taime- ja loomaraku peamiste osade
ehitus ning talitlus.

Oistaimede

organite ehituse ja talitiuse kooskdla.
Fotosunteesi uldine kulg, selle tahtsus
ja seos

hingamisega.

Tdusev ja laskuv vool taimedes.
Suguline ja mittesuguline paljunemine,
putuk- ja tuultolmlejate taimede
vordlus, taimede kohastumus
levimiseks, sh loom- ja

tuulleviks.

Seemnete idanemiseks ja taimede
arenguks vajalikud tingimused.

lahteained ja
reaktsioonisaadus
ed




Opilane:

1) vordleb seeni taimede ja selgroogsete
loomadega;

2) iseloomustab seente ehituslikku ja
talitluslikku mitmekesisust ning toob selle kohta
naiteid;

3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise
ning arenguks vajalikke tingimusi; 4) analtusib
parasiitluse ja sumbioosi osa looduses;

5) selgitab samblikke moodustavate seente ja
vetikate vastastikmdju;

6) pdhjendab, miks samblikud saavad
asustada kasvukohti, kus taimed ei kasva; 69
7) analuusib seente ja samblike osa looduses
ja inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid;
8) vaartustab seeni ja samblikke eluslooduse
oluliste osadena.

Seente tunnused ja eluprotsessid.
Seente valisehituse ja peamiste
talitluste vordlus taimede ja
loomadega.

Seente valisehituse

mitmekesisus tavalisemate kott- ja
kandseente naitel.

Seente paljunemine eoste ja
pungumise

teel.

Toitumine surnud ja elusatest
organismidest, parasitism ja
sumbioos.

Eoste levimisviisid

ja idanemiseks vajalikud tingimused.
Kaarimiseks vajalikud tingimused.
Inimeste ja taimede

nakatumine seenhaigustesse ning
selle valtimine.

Samblikud kui seente ja vetikate
kooseluvorm.

Samblike mitmekesisus, nende
erinevad kasvuvormid ja kasvukohad.
Samblike

toitumise eripara, uute kasvukohtade
esmaasustamine.

Seente ja samblike osa looduses ning
inimtegevuses.

Keemia:
kaarimiseks
vajalikud
tingimused
Geograafia:
samblikud
keskkonna
saastatuse
maaramise
indikaatoritena

»1ehnoloogia ja
innovatsioon”

,» 1eabekeskkond ja
meediakasutus* eri
infoallikatest teabe
kogumise, teabe
kriitiline hindamine ning
kasutamine




Opilane:

Selgrootute loomade tunnused ja

Arvutiopetus:

,» 1eabekeskkond ja

1) vordleb selgrootute ja selgroogsete loomade | eluprotsessid [Ulijalgsete meediakasutus ” eri
ehitust ning selgrootute olulisemate rihmade Selgrootute loomade uldiseloomustus | esitluse infoallikatest teabe
tunnuseid, toob vastavate loomaruhmade ja vordlus selgroogsetega. Kasnade, koostamine kogumise, teabe
kohta naiteid; ainuddssete, kriitiline hindamine ning
2) seostab erinevate selgrootute loomade usside, limuste, lUlijalgsete ja kasutamine
valisehituse ja kohastumuse liikuda, hingata, okasnahksete peamised
toituda ning orienteeruda nende valistunnused, levik ning tahtsus
elukeskkonnas; looduses ja inimese elus. Lulijalgsete
3) anallusib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid (koorikloomade, amblikulaadsete ja
erinevatel selgrootute rithmadel ning selgitab ja | putukate)
toob naiteid otsese ning tais- ja valisehituse vordlus. Tavalisemate
vaegmoondelise arengu kohta; putukarihmade ja limuste
4) selgitab parasiitse eluviisiga organismide valistunnuste erinevused. Vabalt
arengu valtel peremeesorganismi, toiduobjekti | elavate ning parasiitse eluviisiga
ja elupaiga vahetamise tahtsust ning toob selle | selgrootute loomade kohastumused
kohta naiteid; hingamiseks ja
5) analuusib erinevate selgrootute loomade toitumiseks. Selgrootute hingamine
osa looduses ja inimtegevuses, vaartustades I6puste, kopsude ja trahheedega.
selgrootuid eluslooduse olulise osana, ning Selgrootute loomade
toob selle kohta naiteid. erinevad toidu hankimise viisid ja
organid. Usside, limuste ning
[Ulijalgsete liit- ja
lahksugulisus. Peremeesorganismi ja
vaheperemehe vaheldumine usside
arengus. Paljunemise
ja arengu eripara otsese,
taismoondelise ning vaegmoondelise
arenguga loomadel.
Opilane: Okoloogia ja keskkonnakaitse Geograafia: ,» Teabekeskkond ja

1) selgitab 6kosusteemide ja biosfaari
struktuuri ning toob selle kohta naiteid;

Organismide jaotamine liikidesse.

keskkonnaproblee
mid

meediakasutus ” eri
infoallikatest teabe




2) anallusib elus- ja eluta looduse tegurite
mdju eri organismirthmadele ning toob selle
kohta naiteid;

3) analuusib diagrammidel ja tabelites esitatud
infot keskkonnategurite mdju kohta
organismide arvukusele;

4) analtusib organismide vahelisi seoseid
Okosusteemis, mdistab eluslooduses toimuvaid
protsesse ja hindab inimtegevuse positiivset ja
negatiivset moju populatsioonidele ning
Okosusteemide pusimisele;

5) mdistab rohepddrde vajalikkust ning markab
keskkonnaprobleeme, leiab eakohasel moel
vBimalusi nende leevendamiseks;

6) selgitab ja vaartustab bioloogilist
mitmekesisust ehk elurikkust ja lahendab
bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud
dilemmaprobleeme.

Populatsioonide, okosusteemi ja
biosfaari struktuur.

Looduslik tasakaal.

Eluta ja eluslooduse tegurid
(6koloogilised tegurid) ning nende
maju eri

organismiruhmadele. Biomassi
juurdekasvu puramiidi moodustumine
ning toiduahela lulide

arvukuse leidmine. Inimmaju
populatsioonidele ja Okosusteemidele.
Bioloogilise

mitmekesisuse tahtsus. Liigi- ja
elupaigakaitse Eestis. Inimtegevus
keskkonnaprobleemide
lahendamisel.

kogumise, teabe
kriitiline hindamine
ning kasutamine

Opilane:

1) selgitab bakterite, algloomade ja viiruste
pohitunnuste eripara vorreldes taimede ja
loomadega;

2) toob naiteid bakterite ja algloomade leviku
kohta eri elupaikades, sh aeroobses ning
anaeroobses keskkonnas; hindab kiire
paljunemise ja pusieoste moodustumise
olulisust bakterite levikus;

3) anallusib ning selgitab bakterite ja
algloomade tahtsust looduses ning
inimtegevuses;

4) selgitab, kuidas kaitsta toitu bakteriaalse
riknemise eest;

Mikroorganismide ehitus ja
eluprotsessid

Bakterite ja algloomade pohitunnuste
vordlus loomade ning taimedega.
Vabalt elavate ja

parasiitse eluviisiga mikroorganismide
levik ning tahtsus.

Bakterite aeroobne ja anaeroobne
eluviis ning parasitism. Kaarimiseks
vajalikud tingimused.

Bakterite paljunemine ja levik.
Bakterhaigustesse nakatumine ja
haiguste valtimine.

Keemia:
kaarimiseks
vajalikud
tingimused
Terviseopetus

»Elukestev ope ja
karjaari planeerimine”
- bioloogiateadmiste ja -
oskuste

vajalikkus erinevates
elukutsetes




5) seostab inimese sagedasemaid bakteritest,
viirustest ja algloomadest pdhjustatud haigusi
nende levikuviisidega ning teab, kuidas neid
valtida.

Bakterite osa looduses ja
inimtegevuses.

Viiruste ehituslik ja talitluslik eripara.
Viirustega nakatumine, peiteaeg,
haigestumine ja

tervenemine. Mikroorganismidega
seotud elukutsed.

9. klass

Opitulemused

Oppesisu/
Teemavaldkond. Teema, alateema

Loiming

Labivad teemad

Opilane:

1) vordleb ja péhjendab eri kudede ehituse ja
talitluse seotust ning Ulesandeid; toob naiteid
eri elundite kudede ja elundkondade kohta;

2) analuusib naha ehituse ja talitluse kooskdla
kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni taites; vaartustab naha
tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.

Inimese koed ja elundkonnad
Inimese elundkondade pohiulesanded.
Naha ehitus ja Ulesanded
infovahetuses

valiskeskkonnaga.

,vaartused ja kolblus”
elu ning elukeskkonna
sailitamiseks vajalikud
vaartushinnangud,
»Elukestev ope ja
karjaari planeerimine”
- bioloogiateadmiste ja -
oskuste vajalikkus
erinevates elukutsetes,
»lervis ja ohutus*

Opilane:

1) eristab joonisel v6i mudelil inimese peamisi
luid ning lihaseid;

2) selgitab luude ja lihaste ehituse ning talitluse
kooskodla, vordleb sile-, voot- ja sidamelihaste
ehitust ning talitlust;

Luud jalihased

Luude ja lihaste osa inimese ning
teiste selgroogsete loomade tugi- ja
likumiselundkonnas

Luude ehituslikud isearasused.
Luudevaheliste Uhenduste tuubid ja
tahtsus. Inimese luustiku

Luude ja lihaste
koostood
kasitledes on hea
valja tuua

seosed fuusikaga
(kang, jou

»rervis ja ohutus®,

,» 1eabekeskkond ja
meediakasutus ” eri
infoallikatest teabe
kogumise, teabe
kriitiline hindamine ning
kasutamine




3) anallusib erinevate luudevaheliste
uhenduste seoseid nende ulesannetega ning
toob nende kohta naiteid;

4) analuusib dige toitumise ja treeningu maoju
tugi- ja liikumiselundkonnale ning toob selle
kohta naiteid;

5) peab tahtsaks enda tervislikku treenimist.

vordlus teiste selgroogsete
loomadega.

Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla.
Luu- ja lihaskoe mikroskoopiline ehitus
ning selle seos

talitlusega.

Treeningu moju tugi- ja
likumiselundkonnale.

Luumurdude, lihasvenituste ja -
rebendite olemus ning tekkp&hjused.

mdjumine piki ja
risti luud
jms).

Opilane:

1) anallusib inimese vereringeelundkonna
jooniseid ja skeeme;

2) seostab sidame, erinevate veresoonte ja
vere koostisosade ehituse eripara nende
talitlusega;

3) seostab inimese sagedasemaid sidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende tekkepdhjustega
ning vaartustab vereringeelundkonda ja
immuunsusteemi tugevdavat eluviisi,

4) selgitab vere osa organismi lUhi- ja
pikaajalise immuunsuse kujunemisel,
immuunsusteemi hairete tekkimist ning
vaktsineerimise tahtsust nakkushaiguste
valtimiseks.

Vereringe

Sudame ning suure ja vaikese
vereringe osa inimese aine- ja
energiavahetuses. Inimese ning
teiste imetajate vereringeelundkonna
erisused vorreldes teiste selgroogsete
loomadega.

Erinevate veresoonte ehituslik ja
talitluslik seos. Vere koostisosade
Ulesanded.

Vere osa

organismi immuunsusteemis.
Immuunsuse kujunemine: lUhi- ja
pikaajaline immuunsus.
Immuunsusteemi ja vaktsineerimise
osa bakter- ja viirushaiguste valtimisel.
Immuunsusteemi

haired, allergia, AIDS.

Treeningu mdju
vereringeelundkonnale.
Sudamelihase ala- ja

Inimeseopetus:
Aidsiga
seotud probleemid

»rervis ja ohutus®,

,» Teabekeskkond ja
meediakasutus ” eri
infoallikatest teabe
kogumise, teabe
kriitiline hindamine ning
kasutamine




ulekoormuse tagajarjed. Veresoonte
lupjumise ning kérge ja madala
vererbhu pdhjused ja

tagajarjed.

Opilane:

1) koostab ning analuusib seedeelundkonna
ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab
nende alusel toidu seedimist ja toitainete
imendumist;

2) selgitab valkude, rasvade, susivesikute,
vitamiinide, mineraalainete ja vee ulesandeid
inimorganismis ning nende Ule- voi
alatarbimisega kaasnevaid probleeme;

3) hindab neerude, kopsude ja naha osa
jaakainete eritamisel.

Seedimine ja eritamine

Inimese seedeelundkonna ehitus ja
talitlus. Organismi energiavajadust
mdjutavad tegurid.

Tervislik toitumine, Ule- ja
alakaalulisuse p&hjused ning
tagajarjed.

Neerude uldine

toopdhimabte vere pusiva koostise
tagamisel. Kopsude, naha ja
soolestiku eritamisulesanne.
P&himdisted: enstiim, vitamiin, sulg,
maks, sapp, peensool, jamesool, neer,
uriin.

Inimeseopetus:
tervislik

toitumine
Keemia:
toiduained ja
toitained,
ensuumireaktsioo
nid

»rervis ja ohutus®,

,» Teabekeskkond ja
meediakasutus ” eri
infoallikatest teabe
kogumise, teabe
kriitiline hindamine ning
kasutamine

Opilane:

1) anallusib hingamiselundkonna ehituse ja
talitluse kooskola;

2) koostab ning analtusib jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna ehitusest ja talitlusest
ning sisse- ja valjahingatava 6hu koostisest;
3) selgitab hingamise olemust, sh hapniku
Ulesannet rakkudes, sisse- ja valjahingamist
ning hingamise regulatsiooni;

4) analuusib treeningu moju
hingamiselundkonnale;

5) selgitab hingamiselundite levinumate
haiguste tekkepdhjusi ja haiguste valtimise
voimalusi.

Hingamine

Hingamiselundkonna ehituse ja
talitluse seos.

Sisse- ja valjahingatava 6hu koostise
vordlus. Hapniku Ulesanne rakkudes.
Organismi hapnikuvajadust maaravad
tegurid ja hingamise regulatsioon.
Treeningu moju
hingamiselundkonnale.
Hingamiselundkonna levinumad
haigused ning nende arahoidmine.

Keemia:
susihappegaasi
tdestamine
valjahingatavas
ohus.

»rervis ja ohutus®,

,» Teabekeskkond ja
meediakasutus ” eri
infoallikatest teabe
kogumise, teabe
kriitiline hindamine ning
kasutamine




Opilane:

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna
ehitust ning talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude
ehitust ning arengut, selgitab munaraku
viljastumist ja seda mdjutavaid tegureid ning
toob naiteid muutuste kohta loote arengus;
3) seostab inimorganismi anatoomilisi
vanuselisi muutusi talitluslike muutustega.

Paljunemine ja areng

Mehe ja naise suguelundkonna
ehituse ning talitluse vordlus.
Muna- ja seemnerakkude
kipsemine. Suguelundkonna
tervishoid, suguhaiguste levik,
haigestumise valtimise

vBimalused. Munaraku viljastumine,

loote areng, raseduse kulg ja sunnitus.

Pere plaanimine,

abordiga kaasnevad riskid.
Inimorganismi talitluse muutused
sunnist surmani.

Turvalist
seksuaalkaitumist
kasitletakse 7. ja
8. klassi
inimeseopetuses
ning

siinkohal
vaadeldakse
pdgusalt vaid
teema
bioloogilisi
aspekte

»rervis ja ohutus®,

,» 1eabekeskkond ja
meediakasutus ” eri
infoallikatest teabe
kogumise, teabe
kriitiline hindamine ning
kasutamine, ,Vaartused
ja kdlblus”

Opilane:

1) selgitab kesk- ja piirdenarvististeemi ehitust
ning pdhitlesandeid,;

2) seostab narviraku ehitust selle talitlusega;
koostab ja analuusib refleksikaare skeeme ning
selgitab nende alusel selle talitlust;

3) seostab erinevaid sisendrenaarmeid nende
toodetavate hormoonide toimega;

4) selgitab narvisusteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis;

5) suhtub kriitiliselt narvisusteemi kahjustavate
ainete tarbimisse.

Talitluste regulatsioon

Kesk- ja piirdenarvisisteemi ehitus
ning Ulesanded. Narviraku ehitus ja
raku osade ulesanded.
Refleksikaare ehitus ja talitlus.
Narvisusteemi tervishoid.

Peamiste sisendrenaarmete
toodetavate hormoonide Ulesanded.
Elundkondade koostdo inimese
terviklikkuse tagamisel.
Narvisusteemi ja hormoonide osa

elundkondade talitluste regulatsioonis.

»rervis ja ohutus®,
Teabekeskkond” eri
infoallikatest teabe
kogumise, teabe
kriitiline hindamine ning
kasutamine, ,Vaartused
ja kdlblus”

Opilane:

1) analuisib silma osade ja suuraju
nagemiskeskuse koostood nagemisaistingu
tekkimisel ning tdlgendamisel;

2) selgitab kaug- ja luhinagelikkuse
tekkepdhjusi ning nagemishairete valtimise ja
korrigeerimise viise;

Infovahetus valiskeskkonnaga
Silma ehituse ja talitluse seos.
Nagemishairete valtimine ja
korrigeerimine. Kérvade ehituse
seos kuulmis- ja tasakaalumeelega.
Kuulmishairete valtimine ja
korrigeerimine. Haistmis- ja

Fuusika: optika,
lainete teke
ja liikumine

»rervis ja ohutus®,

,» 1eabekeskkond ja
meediakasutus ” eri
infoallikatest teabe
kogumise, teabe
kriitiline hindamine ning
kasutamine, ,Elukestev




3) seostab korva ehitust kuulmis- ja
tasakaalumeelega ning vaartustab
meeleelundeid saastvat eluviisi;

4) vordleb ning seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehitust ning
talitlust.

maitsmismeelega seotud organite
ehituse ja talitluse seosed.

Ope ja karjaari
planeerimine” -
bioloogiateadmiste ja -
oskuste vajalikkus
erinevates elukutsetes

Opilane:

1) analudsib parilikkuse ja muutlikkuse osa
inimese tunnuste naitel;

2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide
seost ja osa parilikkuses ning geenide
parandumist ja avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete
geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikallesandeid

4)hindab pariliku ja mittepariliku muutlikkuse
osa inimese tunnuste naitel ning anallusib
diagrammidel ja tabelites esitatud infot
mittepariliku muutlikkuse ulatuse kohta;

5) toob naiteid geenitehnoloogia
tegevusvaldkondade kohta ja hindab
organismide geneetilise muutmise voéimalusi,
tuginedes teaduslikele ja teistele kaalukatele
seisukohtadele;

6) toob naiteid parilike ja pariliku
eelsoodumusega haiguste valtimise véimaluste
kohta ning analtusib neid;

7) oskab selgitada inimeste parilikku ja
mitteparilikku mitmekesisust ning suhtub
sellesse moistvalt.

Parilikkus

Parilikkus ja muutlikkus organismide
tunnuste kujunemisel.

DNA, geenide ja kromosoomide

osa parilikkuses. Geenide
parandumine ja nende maaratud
tunnuste avaldumine. Lihtsamate
geneetikallesannete lahendamine.
Pariliku muutlikkuse tahtsus.
Mittepariliku muutlikkuse
tekkepdhjused ja tahtsus.
Organismide parilikkuse muutmise
vBimalused ning sellega

kaasnevad teaduslikud ja eetilised
kUsimused. Parilike ja pariliku
eelsoodumusega haiguste

vordlus ning haigestumise valtimine.
Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja
sellega seotud

elukutsed.

Matemaatika:
statistika
geneetikaulesand
ed

»rervis ja ohutus®,

,» Teabekeskkond ja
meediakasutus ” eri
infoallikatest teabe
kogumise, teabe
kriitiline hindamine ning
kasutamine,
.Elukestev dpe ja
karjaari planeerimine” -
bioloogiateadmiste ja -
oskuste vajalikkus
erinevates elukutsetes




Opilane: Eluslooduse evolutsioon Geograafia: ,» Teabekeskkond ja
1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust Bioloogilise evolutsiooni olemus, maakera teke meediakasutus ” eri
ning toob naiteid evolutsiooni tdendite kohta pdhisuunad ja tdendid. infoallikatest teabe
looma- ja taimeriigis; Loodusliku valiku kujunemine kogumise, teabe

2) pdhjendab olelusvditluse tekkepdhjusi ja olelusvaitluse tagajarjel. kriitiline

seostab olelusvéitluse loodusliku valikuga; 3) Liikide teke ja muutumine. hindamine ning
selgitab liikide teket ja suuremate Kohastumise tahtsus organismide kasutamine
organismirGhmade evolutsiooni pdhisuundi; evolutsioonis. Evolutsiooni olulisemad

4) toob naiteid inimese evolutsiooni olulisemate | etapid. Inimese evolutsiooni eripara.

etappide kohta.

2.3. Keemia
2.3.1. Oppeaine kirjeldus

Keemial on kaalukas koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat dppides toetutakse loodusdpetuses omandatud
teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Tahtis on &pitava seostamine teiste loodusteaduste (peamiselt fuusika ja bioloogia) ning
matemaatikaga. Keemia 6ppimisega omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas kulgevatest ning
inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende pdhialustest ja vastastikustest seostest ning mojust elukeskkonnale.
Oppides kujunevad oskused lahendada igapéaevaelu probleeme ning langetada asjatundlikke otsuseid; need oskused vdimaldavad toime
tulla looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas. Téhusaks &ppimiseks on oluline &pilaste seotus neid Umbritsevaga. Keemia &ppimisega
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud koos ning Idimitult teistes dppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud
elukestvale dppimisele.

Keemiat oppides kujuneb opilastel Uldine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest, ainete koostisest, omadustest ja
muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise vbimalustest. See tagab Ulevaate tanapaevastest tehnoloogia- ja
energeetikaprobleemidest ning keemia tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda dpilase tulevast elukutsevalikut. Ainete ja nende
muundumiste tundmadppimine aitab mdista teaduse ja tehnoloogia arengu rolli elukeskkonna kujundamisel ning suunab samal ajal
motestama ressursside vastutustundliku kasutamise tahtsust. Keemia dppimine aitab moista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid,
kujundab Bpilaste austust looduse vastu ning vastutustunnet hoida ja kaitsta elukeskkonda. Opingute kéigus areneb oskus hinnata oma
otsustuste voi tegevuse otseseid voi kaudseid tagajargi.

Opilased rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku kasitlust ning lahendavad looduslikust,
tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme. Keemia dppimisega arenevad oskused loogiliselt mdelda, anallusida
ja Uldistada, mdista pdhjuslikke seoseid ning kasitleda probleeme loominguliselt. Opilased omandavad oskuse mdista ning koostada



keemiateksti, mdtestada ja korrektselt kasutada keemiasdénavara ning marksisteemi, esitada keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt ja
kirjalikult, kasutades erinevaid esitusvorme (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid,
sh elektroonseid teabeallikaid. Kbik see voimaldab &pilastele motestatud dppimiseks tarviliku autonoomsuse.

Opilaste sisemise &pimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivéppemeetodeid. Praktilisi toid tehes
omandavad dpilased vajalikud praktilise t66 oskused: dpivad ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale,
hindama olmekemikaalide, igapaevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja looduskeskkonna
seisundile. Opilased lahendavad keemia arvutusiilesandeid, et paremini mdista keemilisi ndhtusi ja vastavaid kvantitatiivseid seoseid ning
arendada loogilist métlemist ja matemaatikaoskusi. Arvutusilesannete lahendamine suunab tegema pdhjendatud jareldusi ja otsustusi.

2.3.2. Teadmised, oskused ja hoiakud

Pdhikooli I6petaja:

1) markab ja métestab keemiaga seotud nahtusi igapaevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;

2) rakendab igapaevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -sumboleid; saab aru keemiatekstidest ja koostab neid,;

4) mdistab keemiliste reaktsioonide vérrandites sisalduvat teavet ning koostab reaktsioonivérrandeid:;

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustutus tabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest
ja diagrammidelt fulsikaliste suuruste vaartusi;

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et 6ppida tundma ainete omadusi ja looduse seadusparasusi;

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel; hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

8. klass

Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Teema, Loiming Labivad teemad
alateema




Opilane:

1) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise
vOimalusi, tunneb ara keemilise reaktsiooni
toimumise iseloomulike tunnuste jargi;

2) jargib laboris katseid tehes ja argielus
kemikaale kasutades ohutusndudeid;

3) tunneb tahtsamaid laborivahendeid ja
kasutab neid praktilisi toid tehes digesti;

4) eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab
neid, toob naiteid lahuste ja pihuste kohta
looduses ning igapaevaelus;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel
pohinevaid arvutusllesandeid.

1. Millega tegeleb keemia?
Keemia meie Umber.

Ainete fuusikalised omadused (7.
klassi loodusdpetuses dpitu

rakendamine ainete omadusi uurides).

Keemilised reaktsioonid ja nende
tunnused.

Pdhilised ohutusnduded. Kemikaalide
kasutamine laboritdodes ja argielus.
Ohutusnduete jargimise

vajalikkus. Tahtsamad laborivahendid
(nt katseklaas, keeduklaas, kolb,
mootesilinder, lehter,

uhmer, portselankauss, piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv) ning nende
kasutamine praktilistes toddes.
Lahused ja pihused, pihuste alaliigid
(vaht, aerosool, emulsioon,
suspensioon), tarded.

Lahused ja pihused looduses ning
igapaevaelus.

Lahuste protsendilise koostise
arvutused (massi jargi).

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine:

1) ainete fuusikaliste omaduste
uurimine kirjeldamine (agregaatolek,
sulamis- ja keemistemperatuur,
tihedus vee suhtes, varvus jt);

2) eri tGUpi pihuste valmistamine
(suspensioon, emulsioon, vaht jms)
ning nende omaduste uurimine;

Matemaatika.
Lahuste
protsendilise
koostise
arvutused (massi
jargi).

Bioloogia
Lahused ja
pihused, pihuste
alaliigid.
Lahused ja
pihused looduses
ning
igapaevaelus.
Fulisika

Ainete
fuUsikalised
omadused
Opipadevus.
Suhtluspadevus.
Matemaatika- ja
loodusteaduste-
ning
tehnoloogiaalane
padevus.
Loodusopetus:
puhas aine, ainete
segu, lahus,
ainete olekud ja
fUUsikalised
omadused.

Elukestev ope ja
karjaari kujundamine:

keemiaga seotud erialad

Keskkond ja
jatkusuutlik areng:
ohtlikud, margised,
plahvatusohtlikud,
tuleohtlikud ained,
nende hoidmine,
kasutamine ja
koérvaldamine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon:
keemiaseadmed,
keemiliste klaasndude
nimetus ja otstarve

Tervis ja ohutus:
Pdhilised
ohutusnduded.
Kemikaalide kasutamine
laboritdddes ja argielus.
Ohutusnduete jargimise
vajalikkus.




3) keemilise reaktsiooni tunnuste
uurimine.

Opilane:

1) selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste
elementide tahiste leidmiseks, aatomi ehituse
kirjeldamiseks ja elektronskeemi koostamiseks
keemiliste elementide perioodilisustabelit;

2) teab keemiliste elementide liigitamist
metallilisteks ja mittemetallilisteks elementideks
ning vaarisgaasideks, otsib internetist naiteid
metallide ja mittemetallide kasutamise kohta
igapaevaelus ning vordleb nende omadusi;

3) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine
valemi pdhjal aine koostist;

4) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning
selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;

5) selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise
sideme erinevust.

2. Aatomiehitus, perioodilisustabel.
Ainete ehitus

Aatomi ehitus.

Keemilised elemendid, nende tahised.
Keemiliste elementide omaduste
perioodilisus, perioodilisustabel.
Perioodilisustabeli seos aatomite
elektronstruktuuriga:

tuumalaeng, elektronkihtide arv,
valiskihi elektronide arv
(elektronskeemid).

Keemiliste elementide metallilised ja
mittemetallilised omadused,
metallilised ja mittemetallilised
elemendid perioodilisustabelis,
metallid ja mittemetallid ning nende
kasutamine igapaevaelus.

Liht- ja liitained (keemilised Uhendid).
Molekulid, aine valem. Molekulmassid.
Ettekujutus keemilisest

sidemest aatomite vahel molekulis
(kovalentne side).

Aatomite ja ioonide erinevus. loonidest
koosnevad

ained (ioonsed ained). Ettekujutus
ioonilisest sidemest (tutvustavalt).
Molekulaarsed ja

mittemolekulaarsed ained.
Praktilised to6od ja IKT
rakendamine:

Flilisika

Aatomi ehitus.
Matemaatika
loonidest
koosnevad ained
(ioonsed ained).
Molekulid, aine
valem
Geograafia
Metallid ja
mittemetallid ning
nende kasutamine
igapaevaelus.

Keskkond ja
jatkusuutlik areng:
Maa keemiline koostis,
ainete ringkaik
looduses.

Teabekeskkond ja
meediakasutus:
kasutades
meediatehnoloogiaid,
oskab leida infot
lihtainete ehituse ja
omaduste kohta.

Tervis ja ohutus:
radioaktiivsed
elemendid,
raskemetallid, mirgised
ja sOovitavad ained.




1) internetist andmete otsimine
keemiliste elementide kohta, nende
vordlemine ja sustematiseerimine;
2) molekulimudelite koostamine ja
uurimine.

Opilane:

1) selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides
ning eluslooduses, analuusib osoonikihi
tahtsust ja lagunemist saastamise tagajarjel;
2) vordleb hapniku ja vesiniku pdhilisi omadusi;
3) kogub gaasi, valides sobiva votte |ahtuvalt
gaasi lahustusest vees ja gaasi tihedusest
vorreldes dhu tihedusega,;

4) maarab aine valemi pdhjal elementide
oksudatsiooniastmeid, koostab oksiidide
nimetuste

alusel valemeid ja valemite alusel nimetusi;

5) moistab reaktsioonivdrrandite
tasakaalustamise pohimotet;

6) korraldab lihtainete Uhinemisreaktsioone
hapnikuga ning koostab vastavaid
reaktsioonivérrandeid, toob naiteid
igapaevaelus tuntumate oksiidide ja nende
tahtsuse kohta.

3. Hapnik ja vesinik. Oksiidid
Hapnik, selle omadused ja roll
pblemisreaktsioonides ning
eluslooduses. Osoonikihi hérenemine
keskkonnaprobleemina. Gaaside
kogumise votteid.
Pdlemisreaktsioonid, oksiidide teke.
Oksudatsiooniaste. Oksiidide
nimetused ja valemite koostamine.
Oksiidid igapaevaelus.
Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate
polemisreaktsioonide vdrrandite
koostamine ja tasakaalustamine.
Vesinik, selle fuusikalised omadused.
Praktilised to66d ja IKT
rakendamine:

1) hapniku saamine ja tdestamine,
ktunla pdletamine kupli all;

2) pdlemisreaktsiooni kujutamine
molekulimudelitega,

3) vesiniku saamine ja puhtuse
kontrollimine;

4) oksiidide saamine lihtainete
polemisel.

Bioloogia

Hapnik, selle
omadused ja roll
pdlemisreaktsiooni
des ning
eluslooduses.
Osoonikihi
hérenemine
keskkonnaproblee
mina.

Keskkond ja
jatkusuutlik areng:
Ohusaasteallikad,
kasvuhoonegaaside ja
happevihmagaasidega
seotud globaalsed
probleemid.
Tehnoloogia ja
innovatsioon:
keskkonnasobralik
kUtus, vesinikmootori
loomise probleemid.
Teabekeskkond ja
meediakasutus:
otsida teavet atmosfaari
seisundi ja muutuste
dinaamika kohta.
Tervis ja ohutus:

tule- ja
plahvatusohtlikud ained.
Ohusaaste méju
inimeste tervisele.

Opilane:
1) eristab valemi pohjal oksiide, happeid,
hiddroksiide ja soolasid;

4. Happed ja alused kui vastandlike
omadustega ained

Bioloogia
Happed, nende
koostis.

Keskkond ja
jatkusuutlik areng:




2) koostab hapete, hudroksiidide ning soolade
nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;
3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi
omadusi nendes esinevate osakestega, hindab
lahuse keskkonda indikaatoriga ja lahuse pH
vaartuse jargi;

4) moistab hapete ja aluste vastandlikkust,
korraldab hapete ja aluste vahelisi reaktsioone
ning

koostab vastavaid reaktsioonivérrandeid;

5) toob naiteid tuntumate hapete, aluste ja
soolade kasutamise kohta igapaevaelus.

Happed, nende koostis. Tahtsamad
happed. Ohutusnduded tugevate
hapete kasutamise korral.

Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon.
Hudroksiidide (kui tuntumate aluste)
koostis ja nimetused. Ohutusnduded
tugevaid aluseid (leelisi) kasutades.
Lahuste pH-skaala, selle kasutamine
ainete lahuste happelisust/aluselisust
iseloomustades.

Soolad, nende koostis ja nimetused.
Happed, alused ja soolad
igapaevaelus.

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine:

hapete ja aluste kindlakstegemine
indikaatoriga,
neutralisatsioonireaktsiooni uurimine,
soolade saamine
neutralisatsioonireaktsioonil.

Tahtsamad
happed. Lahuste
pH-skaala,
Happed, alused ja
soolad
igapaevaelus

tugevad happed ja
leelised igapaevaelus.
Ohtlike jaatmete
kérvaldamine.
Happevihmade mdju
keskkonnale.
Tehnoloogia ja
innovatsioon:
meetodid hapete,
leeliste, soolade ja
oksiidide saamiseks
keemiatehastes ja
laborites.

Tervis ja ohutus:
Ohud s6dvitavate
leeliste, tugevate hapete
ja raskmetallide
sooladega tootamisel.

Opilane:

1) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja
vaheaktiivseid metalle nende asukoha jargi
metallide pingereas ning uurib metallide
aktiivsust;

2) uurib metalli ja happe vaheliste
reaktsioonide kiirust mojutavate tegurite toimet;
3) seostab redoksreaktsioone keemiliste
elementide oksudatsiooniastmete
muutumisega

5. Tuntumaid metalle

Metallid, metallide iseloomulikud
omadused, ettekujutus metallilisest
sidemest (tutvustavalt). Metallide
fUUsikaliste omaduste vordlus.
Metallide reageerimine hapnikuga jt
lihntainetega. Keemiliste elementide
oksUdatsiooniastmete muutumine
keemilistes reaktsioonides. Metallid
kui redutseerijad ja hapnik kui
oksudeerija.

Geograafia
Metallid, metallide
iseloomulikud
omadused,
ettekujutus
metallilisest
sidemest
(tutvustavalt)
Flitisika

Elukestev 6pe ja
karjaari kujundamine:
metallide
kaevandamise, tootmise
ja todtlemisega seotud
elukutsed.

Keskkond ja
jatkusuutlik areng:
metallide taaskasutus,
vanametalli taaskasutus




reaktsioonis, teab metallide kaitumist
keemilistes reaktsioonides redutseerijana ja
hapniku kaitumist oksldeerijana;

4) koostab reaktsioonivorrandeid metallide ja
hapete vaheliste reaktsioonide kohta;

5) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende
sulamite rakendamise vdimalusi igapaevaelus,
seostades kasutusalasid vastavate materjalide
iseloomulike omadustega.

Metallide reageerimine hapete
lahustega. Ettekujutus reaktsiooni
kiirusest (metalli ja

happelahuse vahelise reaktsiooni
naitel). Erinevate metallide aktiivsuse
vordlus (aktiivsed, keskmise
aktiivsusega ja vaheaktiivsed

metallid), metallide pingerea tutvustus.

Tahtsamad metallid ja nende sulamid
igapdevaelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide
korrosioon (raua naitel).

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine:

1) metallide faUsikaliste omaduste
vordlemine (kdvadus, tihedus,
magnetilised omadused

vms);

2) internetist andmete otsimine
metallide omaduste ja
rakendusvbimaluste kohta, nende
vordlemine ja sustematiseerimine.

3) metallide aktiivsuse vdrdlemine
reageerimisel happe lahusega (nt Zn,
Fe, Sn, Cu);

4) raua korrosiooni uurimine
erinevates tingimustes.

Metallide
fulsikaliste
omaduste vordlus.

Tehnoloogia ja
innovatsioon:
erineva aktiivsusega
metallide tootmine,
elektrolius - meetod
aktiivsete metallide
saamiseks.
Teabekeskkond ja
meediakasutus:

otsige teavet haruldaste

muldmetallide kohta
Tervis ja ohutus:
raskmetallide ja nende
uhendite méju
organismidele,
patareide ja akude
utiliseerimine.




9. klass

Opitulemused Oppesisu/Teema-valdkond. Loiming Labivad teemad
Teema, alateema
Opilane: Anorgaaniliste ainete pohiklassid Bioloogia: Keskkond ja
1) moistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste | Oksiidid. Happelised ja aluselised Happelised ja thiskonna jatkusuutlik
ainete omadustest ning ainetevahelistest oksiidid, nende reageerimine veega. aluselised areng:

seostest;

2) uurib tugevate ja nérkade hapete lahuste
omadusi ning selgitab erinevusi;

3) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide
keemilisi omadusi: happeline oksiid + vesi,
(tugevalt)

aluseline oksiid + vesi, aluseline oksiid + hape,
happeline oksiid + alus; koostab vastavate
reaktsioonide vérrandeid,;

4) selgitab temperatuuri mdju gaaside ning
(enamiku) soolade lahustuvusele vees,
kasutab

ainete lahustuvuse graafikut ja
lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot ning
teha arvutusi ja

jareldusi;

5) selgitab tahtsamate anorgaaniliste Uhendite
leidumist looduses ja kasutamist argielus
(vaetised, vee karedus, ehitusmaterjalid);

6) teab keemilise saaste allikaid ja analuusib
saastumise tekkepdhjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed,
raskmetallide Uhendid, Glevdetamine) ning
voimalikke keskkonna saastmise meetmeid.

Happed. Tugevad ja ndrgad happed.
Hapete keemilised omadused
(reageerimine metallide, aluseliste
oksiidide ja alustega). Happed
argielus.

Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja
ndrgad alused, hasti lahustuvad ja
rasklahustuvad alused) ning
keemilised omadused (reageerimine
happeliste oksiidide ja hapetega).
Hudroksiidide koostis ja nimetused.
Soolad. Vesiniksoolad (s66gisooda
naitel). Soolade saamise voimalusi
(6pitud reaktsioonitllpide piires).
Seosed anorgaaniliste ainete
pohiklasside vahel. Anorgaanilised
Uhendid igapaevaelus.

Vee karedus, vaetised,
ehitusmaterjalid. Pdhilised keemilise
saaste allikad, keskkonnaprobleemid:
happevihmad (happesademed),
keskkonna

saastumine raskmetallide Uhenditega,
veekogude saastumine.

oksiidid, nende
reageerimine
veega.
Anorgaanilised
Uuhendid
igapaevaelus.
Keskkonna
saastumine
(happesademed,
ule vaetamine,
osoonikihi
lagunemine,
kasvuhooneefekt).
Geograafia:
maavarad (liiv,
savi, lubjakivi jt).
Kodundus ja
kasitoo: hapete ja
soolade
kasutamine
toiduvalmistamisel
, happelised ja
aluselised
puhastusvahendid
igapaevaelus.

keskkonnakeemiaga
seotud probleeme
(happesademed,
saastekusimused,
osoonikihi hérenemine)
Teabekeskkond ja
meediakasutus:
rohutada keemiaalase
tarbe- ja teabeteksti
analUusi tahtsust.
Kuivérd meedias liigub
ka

keemiaalaselt
ebapadevaid ja
sobimatu
terminoloogiaga tekste,
on soovitatav sellele
tunnis

tahelepanu juhtida. Nii
saab selgeks, et
katlakivi on tdesti midagi
enamat kui kaltsium; et
keedusool sisaldab
elementide, mitte




Vesi lahustina. Ainete lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle sdltuvus
temperatuurist (gaaside ja soolade
naitel). Lahustuvustabel. Lahuste
protsendilise koostise arvutused
(tiheduse arvestamisega).
Praktilised t66d ja IKT
rakendamine:

1) erinevate oksiidide ja vee vahelise
reaktsiooni uurimine (nt CaO, SO2 +
H20);

2) erinevate oksiidide hapete ja
alustega reageerimise uurimine (nt
CuO + H2S04, CO2 + NaOH);

3) internetist andmete otsimine
olmekemikaalide
happelisuse/aluselisuse kohta,
jarelduste tegemine;

4) erinevat tuupi hapete ja aluste
vaheliste reaktsioonide uurimine;

5) soolade lahustuvuse uurimine
erinevatel temperatuuridel.

ainetena naatriumit ja
kloori.

Tervis ja ohutus:
Peatlkis ,Happed ja
alused” on sobilik
suunata dpilasi tooma
konkreetseid naited
kodustest happelistest
ja aluselistest
puhastusvahenditest
ning nende ohutust
kasutamisest.

Opilane:

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi
ruumala vaheliste seoste alusel, kasutab
korrektselt

vastavaid Uhikuid ning pdhjendab loogiliselt
arvutuskaike;

2) anallusib keemilise reaktsiooni vorrandis
sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot,
moistab ainete massi jaavust keemilistes
reaktsioonides;

Aine hulk. Moolarvutused

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi
molaarruumala (normaaltingimustel).
Ainekoguste Uhikud ja nende
teisendused. Aine massi jaavus
keemilistes reaktsioonides.
Reaktsioonivorrandi kordajate
tahendus. Keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduva (kvalitatiivse ja
kvantitatiivse) info analtuus. Arvutused

Loodusopetus:
massi, ruumala ja
tiheduse vaheline
Seos.
Matemaatika:
vordeline

sOltuvus ja uhikute
teisendamine.

Teabekeskkond:
réhutada keemiaalase
tarbe- ja teabeteksti
analuusi tahtsust.




3) lahendab reaktsioonivdrranditel péhinevaid
arvutusulesandeid, lahtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete
moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate
ainete

hulkadest (moolides), tehes vajaduse korral
Umberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi)
ruumala vaheliste seoste alusel; pohjendab
lahenduskaiku;

4) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust
ning teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja
otsustusi.

reaktsioonivorrandite pohjal moolides
(sh lahtudes massist v6i ruumalast).

Opilane:

1) vérdleb ning pdéhjendab susiniku lihtainete
omadusi, vordleb susinikoksiidide omadusi;

2) teab susinikuthendite paljususe p&hjusi;

3) koostab stsinikutihendite struktuurivalemeid
ja molekulimudeleid etteantud aatomite (C, H,
O) arvu jargi, eristab lineaarset, hargnenud ja
tsuklilist susinikahelat;

4) liigitab materjale hiudrofiilseks ja
hddrofoobseks;

5) kirjeldab susivesinike esinemisvorme
looduses ja selgitab nende kasutusalasid,;

6) eristab struktuurivalemi pdhjal susivesinikke,
alkohole ja karboksuulhappeid;

7) koostab sUsivesinike ja etanooli taieliku
polemise reaktsioonivérrandeid;

8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi;

9) teab etanooli fUsioloogilist toimet ja
analuusib sellega seotud probleeme
igapaevaelus.

Susinik ja susinikuihendid

Susinik lintainena. Susinikuoksiidid.
Susivesinikud. Susinikuihendite
paljusus. Susiniku véime moodustada
lineaarseid ja hargnevaid ahelaid,
tsukleid ning kordseid sidemeid.
Molekulimudelid ja struktuurivalemid.
Ettekujutus polimeeridest.
Susivesinike esinemisvormid looduses
(maagaas, nafta) ja kasutusalad
(kGtused, maardeained) ning nende
kasutamise vdimalused.

Susivesinike taielik pélemine
(reaktsioonivérrandide koostamine ja
tasakaalustamine).

Hudrofiilsed ja hudrofoobsed ained.
Alkoholide ja karboksuulhapete
tahtsamad esindajad (etanool,
etaanhape), nende omadused ja

Bioloogia:
Susinikuoksiidid.
Alkoholide ja
karboksuulhapete
tahtsamad
esindajad
(etanool,
etaanhape),
nende omadused
ja tahtsus
igapaevaelus,
etanooli
fusioloogiline
toime.
Geograafia:
Susivesinikud.
Susivesinike
esinemisvormid
looduses
(maagaas, nafta)

Elukestev ope ja
karjaari planeerimine.
Kultuuriline identiteet:
réhutada erinevate
kultuuride
toitumistavade
erinevusi, tahtis on
objektiivselt selgitada
alkohoolsete jookide
kahjulikkuse kérval ka
nende rolli erinevates
kultuuritraditsioonides
(antiikkultuurid,
Vahemere maad, Eesti
jt).

Tervis ja ohutus:
Susinikutihenditega
seotud

teemade taienduseks
tehtavad projekttédd




tahtsus igapaevaelus, etanooli

ja kasutusalad

peaksid olema tihedalt

fusioloogiline toime. (kutused, seotud Opilaste
Praktilised t66d ja IKT maardeained) igapaevase keskkonna
rakendamine: ning nende ja murekusimustega
1) CO2 saamine ja kasutamine tule kasutamise (toitumishaired, dieedid,
kustutamisel; vBimalused. rasvhapped,
2) lintsamate susivesinike jt asendamatud
susinikutuhendite molekulide mudelite aminohapped, ravimid ja
koostamine; nende vaartarbimine,
3) susinikuthendite molekulide ergutid ja energiajoogid,
mudelite koostamine ja uurimine narkootikumid).
digitaalses keskkonnas, kasutades
vastavat tarkvara;
4) susivesinike omaduste uurimine
(lahustuvus, marguvus veega);
5) erinevate susinikuthendite (nt
etanooli ja parafiini)
polemisreaktsioonide uurimine;
6)etaan uurimine (nt etaanhape +
leeliselahus).

Opilane: Susinikulihendite roll looduses, Bioloogia: Keskkond ja

1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide
soojusefekti;

2) analuusib susinikuihendite
kasutusvdimalusi kutusena ning eristab
taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid;

3) tunneb struktuurivalemi jargi polimeeri;

4) moistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli
organismides, uurib nende omadusi ja
sisaldust

toiduainetes;

susinikuihendid materjalidena
Energia eraldumine ja neeldumine
keemilistes reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid.

Eluks olulised susinikuthendid
(sahhariidid, rasvad, valgud), nende
roll organismis.

Tervisliku toitumise pohimotted,
tervislik eluviis.

Praktilised to6od ja IKT
rakendamine:

Eluks olulised
susinikuthendid
(sahhariidid,
rasvad, valgud),
nende roll
organismis.
Tervisliku
toitumise
pohimotted,
tervislik eluviis.

thiskonna jatkusuutlik
areng: poliumeeride
kasutamisest argielus.
Tehnoloogia ja
innovatsioon:
kasitleda
nanotehnoloogiaga
seotud teadusuudiseid.
Vaartused ja kolblus:
kUtuste ja
maailmapoliitika




5) iseloomustab tuntumaid susinikuihenditel
pdhinevaid polimeerseid materjale (kiudained,
plastid), analidsib nende péhiomadusi,
kasutamise vdimalusi ja kasutamisega
seonduvaid keskkonnaprobleeme;

6) moistab elukeskkonda saastva suhtumise
vajalikkust ning analuusib keskkonna
saastmise

vBimalusi.

1) rasva sulatamine, rasva
lahustuvuse uurimine erinevates
lahustites;

2) ekso-ja endotermilise reaktsiooni
uurimine;

3) toiduainete tarklisesisalduse
uurimine;

4) valkude pusivuse uurimine;

5) paevamenui koostamine ja
analtusimine (portaali toitumine.ee

jargi).

Susinikutihendid
kUtusena.
Keskkonnaprobl
eemid:
kasvuhoonegaasi
d.

Geograafia:
Tarbekeemia
saadused, plastid
ja kiudained.
Fausika:

energia ja energia
uleminek,
kattevaartus;
bioloogia:
toitumine,
toitained ja nende
toitevaartused,
elukeskkonna
kaitse.
Terviseopetus:
tervisliku toitumise
pdhimdtted,
ohutusnduded
olmekemikaalide
kasutamisel.
Tehnoloogiadpet
us:
susinikuthendid
Materjalidena.
Ajalugu:

seostest ning
rahvusvaheliste
kokkulepete
vajalikkusest
keskkonnakaitses;
kasulik on leida poolt- ja
vastuargumente
kasvuhooneefekti kui
inimtekkelise
keskkonnaprobleemi
kasitlemisel.




riikidevahelised
poliitilised
probleemid
seoses kutustega.

2.4. Geograafia

2.4.1. Oppeaine kirjeldus

Geograafial on oluline panus &pilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning kéigi tldpadevuste arendamisse. Oppides tuginetakse varem
loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Geograafia loob head eeldused nii valdkonnalleseks dppimiseks kui ka
loodus- ja sotsiaalainete |I6imimiseks, aidates Opilastel naha seoseid matemaatikas, fulsikas, bioloogias ja keemias ning ajaloos ja
uhiskonnadpetuses dpitava vahel.

Geograafiat dppides saavad Opilased Ulevaate looduses ja Uhiskonnas toimuvatest nahtustest ning protsessidest, nende ruumilisest
levikust ja vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna ja inimtegevuse vastastikustest seostest
nii isiklikul, kohalikul kui ka globaalsel tasandil. Maailma eri piirkondadega tutvumine véimaldab 6pilastel mdista iga koha unikaalsust ja
samas kohtade Uleilmset seotust, mis tdhendab, et Uhed ja samad protsessid voivad eri kohtades toimida erinevalt, séltudes koha
looduslikest, majanduslikest vdi sotsiaalsetest oludest. Geograafiat dppides arenevad Opilaste ruumilise moétlemise ja ruumianallusi
oskused.

Geograafiatundides saavad Opilased arutleda aktuaalsete ja oluliste Uhiskondlike teemade Ule, mis aitavad neil oma aineteadmisi
motestada. See loob eeldused aktiivsete ja teadlike Uhiskonnaliikmete kujunemiseks, kes markavad igapaevaelu probleeme ning oskavad
neile pdhjendatud lahendusi pakkuda. Opingute kaigus areneb oskus hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid ja kaudseid tagajargi.
Infolihiskonnas on jarjest tahtsamad infotehnoloogia kasutamise ja kriitilise métlemise oskused. Geograafiatundides opivad dpilased
rakendama erinevaid teabeallikaid, sh kaardirakendusi ja andmeportaale, ning kriitiliselt hindama teabe usaldusvaarsust. Oppes lahtutakse
uurimuslikust dppest, mille kdigus arenevad dpilaste probleemilahendamis- ja uurimisoskused. Opitakse probleeme ndgema, hiipoteese
ja uurimiskusimusi sénastama, uuringut plaanima ja korraldama, samuti andmeid koguma vaatlusi, méddistamisi, kusitlusi vai intervjuusid
tehes, ent ka teisestest allikatest: kaartidelt, satelliidifotodelt, andmeportaalidest jm. Andmeid t66deldes arenevad O&pilaste anallusi,
Uldistuste ja jarelduste tegemise oskused ning uurimistulemusi tdlgendades, esitades ja esitledes kirjalik ning suuline valjendusoskus, sh
korrektse loodusteadusteksti koostamise ja ainealase sdnavara kasutamine.

Geograafiat dppides hakatakse mdistma geograafiateaduse olemust ning olulisust igap&evaelus ja tihiskonna arengus. Opitakse ndgema
ruumilisi seoseid ja modistma nuudisaegse tehnoloogia vdimalusi nii loodus- kui ka Uhiskonnaprotsessi jalgides, modelleerides ning
tulevikustsenaariume luues.



Geograafia panustab dpilaste vaartushinnangute ja hoiakute kujunemisesse. Maailma looduse, rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud
kasitlemine on alus mdistvale ning sallivale suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuurisse ning traditsioonidesse. Eesti geograafia
oppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuriparandi vaartustamisele. Nii loodus kui ka Uhiskonnageograafiat dppides areneb
Opilaste keskkonnateadlikkus, réhutatakse elurikkuse, kultuurilise mitmekesisuse ja kestliku majanduse olulisust ning vaartustatakse
saastvat ja vastutustundlikku eluviisi.

Opilaste sisemise &pimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks esitatakse dppematerjal véimalikult probleemipéhiselt ning dpilase
igapaevaelu ja kodukohaga seostatult. Geograafias on tahtsal kohal valitééd, mis véimaldavad uurida kohalikke olusid ja probleeme ning
kaasata 6pilasi kogukonna projektidesse ning kus dpitakse teoreetilisi teadmisi seostama praktiliste oskustega. Oppes lahtutakse épilaste
isikuparastest isearasustest ja vdimete mitmekulgsest arendamisest. Rakendatakse mitmekesiseid Oppemeetodeid: projektdpet,
arutelusid, ajurinnakuid, rollimange, duesdpet, dppekaike, muuseumides kaimist jne. Kdigis dppeetappides kasutatakse nuudisaegseid
meedia- ja infotehnoloogiavahendeid.

Geograafia aitab vaartustada paljusid elukutseid, mis vajavad teadmisi nii loodusest kui ka Uhiskonnast, oskust ruumiandmetega t66tada
ja naha vastastikuseid seoseid.

2.4.2. Teadmised, oskused, hoiakud

P&hikooli I6petaja:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid éppima;

2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning uhiskonnas toimuvate nahtuste, nende ruumilise paiknemise ja
vastastikuste seoste selgitamiseks ning anallusiks;

3) markab ja lahendab igapaevaeluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist mdtlemist;
4) kavandab ja korraldab uuringuid, sénastab uurimiskisimusi, to6tleb ja vormistab andmeid, teeb jareldusi ning esitleb tulemusi;

5) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusvaarsust, kasutab &ppides ning koostoos meedia- ja tehnoloogiavahendeid,

6) moistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapaevaelus ning Uhiskonna arengus; 7) vaartustab looduslikku ja kultuurilist
mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kaitub turvaliselt ja jargib saastva arengu pdhimoétteid;

8) on omandanud Ulevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjaarivoimalustest ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

7. klass
Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Loiming Labivad teemad
_ Teema, alateema
Opilane: Kaartide kasutamine Matemaatika: Elukestev ope ja
Maa kuju ja suurus. mddtmine, karjaari planeerimine:




1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi
ruumiinfot edastavaid mudeleid, et leida infot,
iseloomustada objekte ja nahtusi, analluusida,

Kaartide mitmekesisus ja otstarve.
Uldgeograafilised ja temaatilised
kaardid, sh maailma ja Euroopa

mootuhikute
kasutamine ja
teisendamine,

oskus seostada
igapaevaelus toimivaid
nahtusi

teha jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid poliitiline kaart. diagrammi loodusteadusliku
pdhjendada; Truki- ja arvutikaardid, sh lugemine ja taustaga, nait 60 ja
2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja interaktiivsed kaardid. koostamine, paeva
kaardil kujutatud protsessidest, mdddab Mddtkava, vahemaade mootmine skaala, plaani ning aastaaegade
vahemaid, looduses ja kaardil. koostamine. vaheldumise pdhjused,
maarab suundi, geograafilisi koordinaate, Suundade maaramine looduses ja Ajalugu: silmapiiri kuju jms.
kellaaja erinevusi jms; kaardil. geograafia areng, | Tehnoloogiaja
3) orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad, Asukoht ja selle maaramine, maadeavastused, | innovatsioon:
tektooniliselt aktiivsed piirkonnad, suuremad geograafilised koordinaadid. ajaloos interaktiivsed
pinnavormid, veekogud, kliimavootmed, Ajavoondid. kasutatavad teabeallikad, kust voib
loodusvoondid jms; kaardid. leida infot planeet Maa
4) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul, Eesti keel: kohta
5) koostab kaardi vdi mdne muu ruumiinfot kohanimede Teabekeskkond: t66
edastava mudeli. oigekiri, suur allikatega: info otsimine
algustanht. ja kriitiline hindamine,
Voorkeel: nait vaidete tdeparasuse
sOnavara hindamine, info
taienemine kogumine
erinevate ja uldistamine
infoallikatega Tervis ja ohutus:
tootamisel. koolitee kaardistamine,
Kehaline kaitumine liikluses.
kasvatus:
orienteerumine
maastikul.
Opilane: Geoloogia 7.kl Teabekeskkond ja
1)iseloomustab jooniste voi kaardi pdhjal Maa | Maa siseehitus. loodusopetus: meediakasutus info

siseehitust ja maakoore ehitust, laamade

Laamad ja laamade liikumine.
Maavarinad.

aine tihedus ja
mass,

kogumine ja tootlemine,
jooniste kirjeldamine,




likumist ning laamade servaaladel esinevaid
geoloogilisi protsesse;

2) teab maavarinate ja vulkanismi tekke
pdhjusi, tagajargi ja kaasnevaid nahtusi ning
moju keskkonnale, oskab vdimaliku ohu korral
kaituda;

3) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri
tekkeviisiga kivimeid, teab nende kasutamise
vOimalusi;

4) teab murenemise tahtsust looduses, seostab
murenemise kivimite omaduste ja kiimaga;

5) seostab kivimite ja setete, sh maavarade
paiknemise ja tekke Eesti geoloogilise
ehitusega;

6) seostab muldade kujunemise nende tekke
tingimustega Eesti naidetel.

Vulkaaniline tegevus. Inimeste elu ja
majandustegevus seismilistes ning
vulkaanilistes piirkondades. Kivimid ja
nende teke.

temperatuur,
sulamine,
tahkumine,
sulamistemperatu
ur,
soojusulekande
liigid,
konvektsioon,
soojuspaisumine;
8. kl fliiisika: aine
tihedus ja réhk;

9. kl fliiisika:
lained; ainete
olekute muutused;
ajalugu:
katastroofilised
maavarinad ja
vulkaanipursked
minevikus;
bioloogia: fossiilid;
matemaatika:
andmete
kogumine,
tdlgendamine ja
esitamine;
voorkeel:
sbnavara
taienemine
erinevate
infoallikatega
tootamisel.

seoste leidmine;
teabeteksti kasutamine:
tektooniliste nahtustega
seotud meediainfo
seostamine
laamtektoonikaga.
Tehnoloogia ja
innovatsioon:
interaktiivsete kaartide
ja mangude kasutamine,
teadmiste omandamine
animatsioonide abil.
Tervis ja ohutus:
looduskatastroofide
ohupiirkonnad
maailmas,

ohutegurid
vulkaanilistes
piirkondades.
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus:
paasteaktsioonid,
fondid,

annetused




Opilane:

1) vérdleb kaartide ja muude infoallikate pdhjal
pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas,
Eestis ja maailmas;

2) selgitab pinnavormide ja pinnamoe
kujunemist ning muutumist eri tegurite, sh
inimtegevuse

toimel;

3) anallusib pinnamoe ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid ning arvestab maastikul
likudes

pinnamoodi ja sellest tulenevaid ohte.

Pinnamood

Pinnavormid ja pinnamood.
Pinnamoe kujutamine kaartidel.
Méaestikud ja magismaad.
Inimese elu ja majandustegevus
magise pinnamoega aladel.
Tasandikud. Inimese elu ja
majandustegevus tasase pinnamoega
aladel.

Maailmamere pdhjareljeef.
Pinnamoe ja pinnavormide
muutumine aja jooksul.

Fausika:
soojuspaisumine
murenemisprotses
Sis.

Ajalugu:
pinnamoe mdju
asustuse
kujunemisele,
ajaloosindmusteg
a seotud
konkreetsete
pinnavormide
(Skandinaavia
maestik, Alpid,
Plreneed jmt)
leidmine kaardilt.
Kehaline
kasvatus:
pinnamoe
lugemine
orienteerumiskaar
dilt ja sellega
arvestamine raja
labimisel.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: atlase
ja uldgeograafilise
kaardi

kasutamine; seoste
leidmine, mdistete
sustematiseerimine,
Umbritseva

maastiku ja looduse
iseloomustamine;

info leidmine
suuremodtkavaliselt
kaardilt.

Elukestev

ope ja karjaari
planeerimine:
omandatud

oskuste rakendamine
praktikas: tegeliku
teekonna kirjeldamine
kaardi abil,
pinnavormide
kujutamine.
Tehnoloogia
jainnovatsioon:
interaktiivsel meetodil
ristprofiili koostamine.
Tervis

ja ohutus: omandatud
teadmiste rakendamine
igapaevaelus, liiklus,
riietus, ohutegurid




magedes ja nendega
arvestamine.

8. klass
Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Léiming Libivad teemad
Teema, alateema
Opilane: Kliima 8. kl fulisika: Teabekeskkond ja
1) kirjeldab ilmakaardi pdhjal ilma ning selgitab | Ilm ja kliima. valgus ja valguse | meediakasutus: info

ohu liikkumist ja sademete teket séltuvalt dhu
omadustest;

2) selgitab kliima erinevusi soltuvalt
paikesekiirguse jaotumisest Maal, Uldisest
ohuringlusest, ookeanide, sh hoovuste ja
pinnamoe mdjust;

3) iseloomustab kliimadiagrammi ja seostab
selle vastava kliimavootmega;

4) vordleb temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide pdhjal eri kohtade kliimat,
seostab selle kliimat kujundavate tegurite
mdjuga ning inimtegevuse vdimalustega;

5) mdistab inimtegevuse, sh maakasutuse
mdju kliimale nii kohalikul kui ka Gleilmsel
tasandil;

6) teab klimamuutuste vdimalikke tagajargi

ning klimamuutustega kohanemise véimalusi.

Kliimadiagrammid ja kliimakaardid.
Kliimat kujundavad tegurid.
Paikesekiirguse jaotumine

Maal. Aastaaegade kujunemine.
Temperatuuri ja dhurbhu seos.

Uldine 8huringlus.

Ookeanide, merede ja pinnamoe mdju
kliimale.

Kliimavootmed. lima ja kliima moju
inimtegevusele.

sirgjooneline
levimine; valguse
peegeldumine ja
neeldumine,
langemis-ja
peegeldumisnurk;
rohumisjéud
looduses ja
tehnikas, rohk,
baromeeter,
soojusulekanne,
soojusliikumine,
soojuspaisumine,
Celsiuse skaala,
universaalne
temperatuuriskaal
a, siseenergia,
soojusmahtuvus,
temperatuurimuut,
soojusjuhtivus,
konvektsioon,
soojuskiirgus.

kasutamine. Keskkond
ja jatkusuutlik areng:
ohureostus, reostuse
levik.

Tehnoloogia ja
innovatsioon:
atmosfaari

uuringud, sondid,
radarid, satelliidid.
Tervis ja ohutus:
UVkiirgus, kdrgmaestike
hdre 6hk, selle mdju
tervisele,
inimtegevusele,
voimalikud abindud;
paikesekiirgusega
kaasnevad ohud,
abindud tervise kaitseks




Matemaatika:
joon- ja
tulpdiagrammi
lugemine,
aritmeetilise
keskmise ja
temperatuuriamplit
uudi arvutamine-
Voorkeel:
sbnavara
taienemine
voorkeelsete
materjalidega
tootamisel.

Opilane:

1) mbistab veekogude ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid, veekogude uurimise
tahtsust ning vee kaitse vajadust;

2) anallusib veeringet Maa eri piirkondades,
seostab selle kliima, vee kattesaadavuse ja
inimtegevuse vdimalustega;

3) vordleb teabeallikate pdhjal meresid, sh
Laanemerd, jogesid vai jarvi ning pohjendab
nende erinevusi ja sarnasusi;

4) seostab vee kulutava, transportiva ja
kuhjava tegevuse joe eri I6ikudel pinnamoe
ning voolukiirusega;

5) seostab jogede veetaseme muutused, sh
Uleujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima
ning pinnamoega,

Veestik

Veeressursside jaotumine Maal.
Veeringe.

Maailmameri ja selle osad.
Temperatuur, soolsus ja jaaolud
maailmamere eri osades.

Magi- ja tasandikujéed, vooluvee mdju
pinnamoe kujunemisele.

Jogede veereziim, Uleujutused.
Jarved ja veehoidlad.
Veekogude kasutamine ja kaitse.

Keemial/looduso
petus: soolsus;
fuUsika: aine
olekud, veeringe,
(aurumine,
kondenseerumine)
, vee kulutav ja
kuhjav tegevus;
matemaatika:
andmete
kogumine,
tdlgendamine ja
esitamine.
Bioloogia:
veekogud kui
elukeskkond ning
veekogude

Keskkond ja
jatkusuutlik areng: vesi
kui taastuv loodusvara,
veega seotud
probleemid.
Tehnoloogia ja
innovatsioon:
animatsioonid,
interaktiivsed mangud;
Teabekeskkond ja
meediakasutus:: info
hankimine ja
kasutamine.




6) iseloomustab teabeallikate pohjal péhjavee
kujunemist ja kasutamisega seotud probleeme
kodukohas voi Eestis.

reostumine ja
kaitsmine.
Voorkeel:
sOnavara
taienemine
voorkeelsete
materjalidega
tootamisel,
kohanimede
digekiri ja
haaldamine.

Opilane:

1) iseloomustab ja vordleb teabeallikate pdhjal
loodusvoondite (jaavoond, tundrad,
parasvodtme okas- ja segametsad,
parasvootme rohtlad, kuivad lahistroopilised
metsad, kdrbed, savannid, vihmametsad)
looduskomponente ja nendevahelisi seoseid,;
2) anallusib looduse ja inimtegevuse
vastastikust moju loodusvoondites ning
kaasnevaid keskkonnaprobleeme

Loodusvoondid
Looduskomponentide (kliima,
muldade, taimkatte, loomastiku,
veestiku, pinnamoe) vastastikused
seosed. Loodusvoondid ja nende
paiknemise seadusparasused.
Jaavoond.

Tundra.

Parasvoodtme okas- ja lehtmets.
Parasvootme rohtla.
Vahemereline pddsastik ja mets.
Korb.

Savann.

Ekvatoriaalne vihmamets.
K&rgusvoondilisus erinevates
maestikes.

Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid
erinevates loodusvoondites ning
maestikes.

Bioloogia: elus ja
eluta looduse
vastastikused
seosed,
bioloogiline
mitmekesisus,
organismide
kohastumused
erinevates
keskkondades,
keskkonnaproblee
mid
loodusvoondites.
Keemia:
aineringed;
fuusika:
Ohutemperatuur ja
ohurohk,
ohuringlus.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: info
leidmine kaartidelt ja
piltidelt, selle
kasutamine

seoste ja protsesside
selgitamisel.
Teabekeskkond ja
meediakasutus:
kaardiinfo kasutamine
Keskkond ja
jatkusuutlik areng:
inimtegevuse
vOimalused, keskkonda
saastev kaitumine.
keskkonnaprobleemid,
keskkonnakaitse.
Tervis

ja ohutus:
kUlmakahjustused,
abindud kilma




Ajalugu:
inimasustus
erinevates
keskkonnatingimu
stes.

Emakeel:
valjendusoskuse
arendamine
piirkondade
kirjeldamisel ja
iseloomustamisel.
Voorkeel:
sbnavara
taienemine
voorkeelsete
materjalidega

kaitseks

tootamisel.
9. klass
Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Loiming Labivad teemad
_ Teema, alateema
Opilane: Rahvastik Ajalugu ja Teabekeskkond ja
1) analudsib andmeportaalidest saadud Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle uhiskonnaodpetus | meediakasutus:
andmete pdhjal kodukoha, Eesti vdi mdne muutumine. . migratsioon graafikutelt ja

Euroopa riigi rahvastikku ja
rahvastikuprotsesse;

2) analuusib rahvastikupUramiidi jargi méne
piirkonna rahvastiku soolis-vanuselist
koosseisu ning selle mdju Uhiskonnale;

Slndimuse, suremuse ja loomuliku
libe erinevused Euroopa riikides.
Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis
ja rahvastiku vananemisega
kaasnevad probleemid.

Rénded ja nende pdhjused.

Euroopas, sh
Eestis, ja selle
maoju Uhiskonnale.
Matemaatika:
diagrammide
analuds,

diagrammidelt info
lugemine ja kasutamine
seadusparasuste ning
protsesside
kirjeldamisel.

graafikute ja




3) teab Eesti ja Euroopaga seotud rande
suundi ning nende pd&hjusi, analtusib rande
moju Uhiskonnale; 4) arutleb Eesti
rahvastikupoliitika meetmete teemal

Eesti rahvuslik koosseis ja selle
kujunemine.
Rahvuslik mitmekesisus Euroopas.

uldkordajate
arvutamine.
Voorkeel:
sOnavara
taienemine
voorkeelsete
materjalidega

diagrammide info
lugemine ja kasutamine
seadusparasuste ning
protsesside kirjeldamise
Tehnoloogia ja
innovatsioon:
interaktiivsete

tootamisel. teabeallikate
kasutamine.
Kultuuriline identiteet:
kultuuriline
mitmekesisus, tolerants.
Opilane: Asustus Ajalugu ja Teabekeskkond ja

1) iseloomustab ja vordleb linnastumise trende
ning etappe Eestis ja Euroopas ning linnade
kasvu ja kahanemise tagajargi;

2) anallusib kaardi pohjal rahvastiku
paiknemist ja tihedust kodukohas, Eestis ning
Euroopas, seostades selle looduslike ja
Uhiskondlike tegurite mdjuga;

3) anallusib teabeallikate pdhjal mdne Eesti
asula arengut, elukeskkonda ning seda
mojutavaid looduslikke ja
sotsiaalmajanduslikke tegureid, pakub
lahendusi asula elukeskkonna parandamiseks.

Rahvastiku paiknemine Euroopas.
Linnad ja maa-asulad.

Linnastumise pdhjused ja linnastumine
Euroopas.

Rahvastiku paiknemine Eestis.

Eesti asulad.

Linnastumisega kaasnevad majandus-
, sotsiaal- ja keskkonnaprobleemid.

uhiskonnaodpetus
: linnade
kujunemine ja
kasv Euroopas,
Eesti asustus ja
haldusjaotus
minevikus ja
tanapaeval,
linnastumisega
kaasnevad
probleemid.
Bioloogia:
linnastumisega
kaasnevad
keskkonnaproblee
mid.
Matemaatika:
andmete
kogumine,

meediakasutus:
kaartidelt info lugemine
ja kasutamine
seadusparasuste ja
protsesside
kirjeldamisel.
Tehnoloogia ja
innovatsioon:
andmeportaalid.
Teabekeskkond,
kultuuriline identiteet:
eelnevalt valja toodud
seosed, teadmiste
rakendamine




tdlgendamine ja
esitamine,
rahvastiku
keskmise tiheduse
arvutamine.
Voorkeel:
sbnavara
taienemine
vOorkeelsete
materjalidega

tootamisel.
Opilane: Majandus Uhiskonnaépetu: | Kodanikualgatus ja
1) mdistab jatkusuutliku majanduse olemust ja majanduse ettevotlikkus: elukutse
tahtsust, toob naiteid jatkusuutliku struktuur, t66jéud, | valik ja todvdimalused.
majandamise, sh ringmajanduse kohta; kapital. Teabekeskkond ja
2) analuusib loodusvarade, t66j6u, kapitali ja Fuisika: meediakasutus:
turgude ning tarneahelate méju Eesti ja energialiigid. infoportaalidest,
Euroopa majandusele; Keemia: kaartidelt info leidmine
3) anallusib muutusi Eesti majanduse susinikutihendid ja kasutamine
struktuuris ja seostab selle majanduse arengu kUtustena. seadusparasuste ja
uUldiste trendidega; Matemaatika: protsesside
4) iseloomustab uleilmastumise ja andmete kirjeldamisel.
rahvusvaheliste firmade moju Eesti kogumine, Tehnoloogia ja
majandusele; tdlgendamine ja innovatsioon:
5) arutleb majandustegevusega seotud esitamine. andmeportaalid.
probleemide Ule, lahtudes majanduslikest, Voorkeel:
sotsiaalsetest ja keskkonna aspektidest. sbnavara

taienemine

vOorkeelsete
materjalidega
tootamisel.




Opilane:

1) mbistab kestliku pdllumajanduse ja
toidutootmise seoseid ning olulisust;

2) iseloomustab ménd toiduaine tootmisahelat,
teab kodumaise toidukauba eeliseid ja
vaartustab Eesti tooteid,;

3) iseloomustab teabeallikate pohjal méne
kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja
kasutamist;

4) vordleb tootmist erinevates taime- ja
loomakasvatustaludes ning vaike- ja
suurtootmise moju keskkonnale, sh maastike
muutumisele;

5) iseloomustab pdllumajanduse arengueeldusi
Eestis ning péhjendab pdllumajanduse ja
toidutootmise struktuuri.

Po6llumajandus ja toidutootmine
Pdllumajanduse arengut mojutavad
looduslikud tegurid.

Eri tGUpi pdllumajandusettevdtted ja
toiduainetdostus Euroopas.

Eesti pdllumajandus ja
toiduainetdostus. Pdllumajandusega
seotud keskkonnaprobleemid.

Bioloogia:
toiduainete
koostis, tervislik
toitumine,
toiduvalmistamise
tehnoloogia;
taimede
kasvunduded kui
taimekasvatussaa
duste tootmise
alus, loomade
kasv ja areng kui
loomakasvatussaa
duste tootmise
alus.

Keemia:
toidulisandid,
taimekaitsevahen
did, vaetised.
Ajalugu:
erinevate
kultuuride
traditsioonid.
Voorkeel:
sbnavara
taienemine
voorkeelsete
materjalidega
tootamisel;
matemaatika:
Uhikud (t, ha),
saagikuse

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: elukutse
valik ja toovoimalused.
Teabekeskkond ja
meediakasutus: info
otsimine ja kasutamine
kirjelduse ja uldistuste
koostamisel.
Tehnoloogia ja
innovatsioon:
andmeportaalid




arvestamine (t/ha
kohta).

Opilane:

1) teab metsa ja kestliku metsamajanduse
olulisust ning vaartustab metsa kui
Okosusteemi;

2) selgitab metsamajanduse ja -t6dstuse, sh
puidu vaarindamise rolli Eesti majanduses.

Metsamajandus ja metsatoostus

Bioloogia:
toiduainete
koostis, tervislik
toitumine,
toiduvalmistamise
tehnoloogia;
taimede
kasvunduded kui
taimekasvatussaa
duste tootmise
alus, loomade
kasv ja areng kui
loomakasvatussaa
duste tootmise
alus.

Keemia:
toidulisandid,
taimekaitsevahen
did, vaetised.
Ajalugu:
erinevate
kultuuride
traditsioonid.
Voorkeel:
sbnavara
taienemine
voorkeelsete
materjalidega
tootamisel;
matemaatika:

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: elukutse
valik ja toovoimalused.
Teabekeskkond ja
meediakasutus: info
otsimine ja kasutamine
kirjelduse ja uldistuste
koostamisel.
Tehnoloogia ja
innovatsioon:
andmeportaalid




Ghikud (t, ha),

saagikuse
arvestamine (t/ha
kohta).
Opilane: Energiamajandus Fausika: Teabekeskkond:
1) analuusib energiatarvet perekonna tasandil | Energiaallikad, nende kasutamise energialiigid; infoportaalidest,
ja Uhiskonna toimimises, vaartustab saastlikku | eelised ja puudused. keemia: kaartidelt info leidmine
energia tarbimist ning pakub selleks lahendusi; | Euroopa energiamajandus ja susinikuuhendid ja kasutamine
2) anallusib eri energiakandjate kasutamise energiaprobleemid. kUtustena; seadusparasuste ja
eeliseid ja puudusi, sh nende mdju Eesti energiamajandus. Matemaatika: protsesside
keskkonnale; Pdlevkivi kasutamine ja andmete kirjeldamisel.
3) on omandanud Ulevaate kodukoha, Eestija | keskkonnaprobleemid. kogumine, Tehnoloogia ja
Euroopa energiamajandusest ning sellega Euroopa peamised tdlgendamine ja innovatsioon:
seotud probleemidest. majanduspiirkonnad. esitamine. andmeportaalid.
Voorkeel: Keskkond ja
sbnavara jatkusuutlik areng:
taienemine energia tarbimine ja

voorkeelsete
materjalidega
tootamisel.

saastmine,
keskkonnaprobleemid

Opilane:

1) anallusib tookohtade paiknemist ja teenuste
kattesaadavust asustussusteemi eri tasandite
asulates, sh koduasulas;

2) iseloomustab Eesti transpordististeemi,
analuusib transpordiliikide eeliseid ja puudusi
ning transpordi mdju keskkonnale;

3) anallusib teabeallikate pdhjal mdne asula
Uhistranspordi kattesaadavust ning selle méju
inimeste igapaevaelule;

4) iseloomustab ja anallUsib teabeallikate
pdohjal kodukoha, Eesti vbi mdne Euroopa riigi

Teenindus

Teenindus ja selle jaotumine.
Turism kui Kiiresti arenev
majandusharu. Turismi liigid.

Euroopa peamised turismiressursid.

Turismiga kaasnevad
keskkonnaprobleemid.

Eesti turismimajandus.
Transpordi liigid, nende eelised ja
puudused sdéitjate ning erinevate
kaupade veol.

Bioloogia: turismi
ja transpordiga
kaasnevad
keskkonnaproblee
mid.

Ajalugu ja
uhiskonnaodpetus
: vanad
kultuuripiirkonnad
ja kultuuriobjektid,
usundid, poliitilise
kaardi ning

Teabekeskkond ja
meediakasutus: info
otsimine ja kasutamine
kirjelduste ja Uldistuste
koostamisel.
Tehnoloogia ja
innovatsioon:
andmeportaalid. Tervis
ja ohutus: julgeolek
reisimisel, haigused,
puhta vee probleemid.
Kultuuriline identiteet:




turismi arengueeldusi, turismimajandust ning Euroopa peamised majandussidemet | rahvaste traditsioonid,

selle méju majandus- ja sotsiaalelule ning transpordikoridorid. Eesti transport. e kujunemine. kaitumistavad
keskkonnale. Voorkeel:

sOnavara

taienemine

voorkeelsete
materjalidega
tootamisel.
Ajalugu,
Kirjandus, kunst,
muusika:
Euroopa ja Eesti
kultuuriloolised
paigad Kkui
turismiobjektid.
Matemaatika:
Uhikud,
reisijakilomeeter,
tonnkilomeeter,
vahemaad.

2.5. Fuusika
2.5.1. Oppeaine kirjeldus

Flusika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tahtis koht dpilaste loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises.
FluUsika seletab loodusnahtusi ja loob vastavaid mudeleid ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fllsika paneb aluse tehnika ja
tehnoloogia mdistmisele ning aitab vaartustada tehnilisi elukutseid. Pdhikooli fulsikakursus kasitleb vaikest osa flusikalistest nahtustest
ja loob aluse, millel tekib hiljem tervikpilt flUsikast kui loodusteadusest. Flilsikat 6ppides saab dpilane esialgse ettekujutuse flilsika keelest
ja 6pib seda kasutama.

Fuusikadppes seostatakse opitavat igapaevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga ning teiste loodusainetega.
FlUsikadpetuses lahtutakse loodusainete (fuusika, keemia, bioloogia, geograafia) I16imimisel kahest suunast. Vertikaalselt 16imivad need



Oppeained Uhiste teemade kaudu, nagu areng (evolutsioon), vastastikmdju, likumine (muutumine ja muundumine), susteem ja struktuur;
energia, tehnoloogia ning keskkond (Uhiskond). Vertikaalset 16imimist toetab valdkonna spetsiifikat arvestades dppeainete horisontaalne
I6imumine. Opilaste vaartushinnangud kujunevad, kui nad seostavad probleemide lahendusi teaduse iildise kultuuriloolise kontekstiga.
Seejuures kasitletakse fuusikute osa teadusloos ning fuusika ja selle rakenduste tahendust inimkonna arengus.

Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemdilesandeid ja hinnates saadud tulemuste reaalsust, luuakse alus kriitilisele métlemisele.
Nahtustega tutvumisel eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit. Opitav materjal esitatakse
vdimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapéevaeluga seostatult. Oppes lahtutakse 6pilaste individuaalsetest isedrasustest ja véimete
mitmekulgsest arendamisest, suurt tahelepanu pdodratakse dpilaste dpimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks rakendatakse
erinevaid aktiivdppevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet, projektdpet, arutelu, ajurinnakuid, rollimange, duesdpet, dppekaike jne.

Opet plaanides vdib dpetaja muuta kasitletavate teemade jarjekorda, pidades meeles, et muudetud teemade jarjestus jalgiks &pilaste
arengu isearasusi ning dpetamine toimuks abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt. Kdigis dppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi
vahendeid ja IKT voimalusi. Uurimusliku 6ppega omandavad dpilased probleemide seadmise, hlipoteeside sdnastamise, t606 plaanimise,
vaatluste tegemise, médtmise, tulemuste to6tlemise, tdlgendamise ja esitamise oskused. Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja
kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja
neis leiduva teabe kriitilise hindamise ning kasutatud allikatele viitamise oskus.

2.5.2. Teadmised, oskused, hoiakud

FluUsika dpetamisega pohikoolis taotletakse, et dpilane lisaks valdkonnapadevuses kirjeldatudildistatud dpitulemustele:

1) mdistab olulisi fUlsika mudeleid;

2) rakendab valemeid fulsikaliste nahtuste ja kehade omaduste kvantitatiivseks kirjeldamiseks;

3) koostab graafikuid, jooniseid ja skeeme flusikaliste nahtuste kirjeldamiseks ning anallusib graafiliselt esitatud infot;

4) seletab ja pdhjendab fulsika mudelite pdhjal fldsikalisi nahtusi ja kehade omadusi;

5) kasutab flUsikaalase teabe leidmiseks erinevaid allikaid ning hindab allikate

usaldusvaarsust;

6) kavandab ja korraldab ohutult katseid flusikaliste nahtuste ja kehade omaduste uurimiseks, analiisib katsetulemusi ning teeb
pohjendatud jareldusi.



8. klass

Opitulemused

Oppesisu/ Teemavaldkond.
Teema, alateema

Loiming

Labivad teemad

Opilane:

1) tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab
valgusallikaid nende suuruse ja valguse
spektraalse koostise jargi;

2) tunneb valguse sirgjoonelise levimise ja
peegeldumise seadust ning konstrueerib
nende pdhjal optilisi nahtusi selgitavaid
jooniseid ja korraldab vastavad katsed;

3) rakendab valguse murdumise
seadusparasust laatse toopdhimdtte
selgitamiseks ja probleemulesandeid
lahendades;

4) seletab fookuse, fookuskauguse ja
optilise tugevuse moistet;

5) tunneb erinevate laatsede omadusi ja
seostab kujutiste tekkimist Iaatsede
omadustega,;

6) konstrueerib kiirte kaiku kumer- ja
ndguslaatses, eristab tdelist ja naivat kujutist;
7) seostab peegeldunud valguse spekrit
esemete varvusega,;

8) selgitab jooniste jargi erinevate optiliste
seadmete t00pohimotet;

9) selgitab silma kui optilise susteemi
t66pdhimbtet ning luhi- ja kaugnagemise
pdhjuseid,;

Valgusopetus

Valgusallikas. Paike. Taht. Valgus kui
energia. Valgus kui liitvalgus. Valguse
spektraalne koostis. Valguse
varvustega seotud nahtused looduses

ja tehnikas. Valguse sirgjooneline
levimine.  Valguse  Kkiirus.  Vari.
Varjutused.

Peegeldumisseadus. Tasapeegel,

eseme ja Kkujutise summeetrilisus.
Mattpind. Esemete nagemine. Valguse
peegeldumise nahtus looduses ja
tehnikas. Kuu faaside teke. Kumer- ja

ndguspeegel.
Valguse murdumine. Prisma.
Kumerlaats. Noguslaats. Laatse

fookuskaugus. Laatse optiline tugevus.
Kujutised. Luup. Silm. Prillid. Kaug- ja
IUhinagelikkus. Fotoaparaat. Valguse
murdumise nahtus looduses ja
tehnikas. Kehade varvus. Valguse
neeldumine, valgusfilter.

Matemaatika:
arvutusulesanded,
geomeetria,
poordvérdeline
Seos.
Kunstiopetus:
valgus ja vari,
joonestamine.
Loodusopetus:
laatsed.

Keemia:
fotoslintees, naha
pigmendi muutused
(paevitamine),
pleekimine,
fotograafia (filmid,
fotopaberid).
Bioloogia:

silma ehitus

Elukestev ope ja
karjaari

kujundamine,
keskkond ja jatkusuutlik
areng (saastupirnid,
paikeseenergia, osoon),
tehnoloogia ja
innovatsioon (erinevad
valgusallikad) ja tervis ja

ohutus (UV-kaitse,
kaitseprillid, kirjeldab
ohutust tagavate
vahendite toimet ja

omadusi,)




10) rakendab probleemilesandeid
lahendades seost D=1/1.

Opilane:

1) uurib ja kirjeldab keha liikumist ning
oskab seda graafiliselt analtusida;

2) uurib ja kirjeldab kehade vastastikmoju
ning selgitab kehade kiiruse muutumist
sbltuvalt kehade massist ja vastastikmdju
kestusest;

3) teab, et vastastikmdju tugevust
iseloomustab jéud;

4) vordleb eri kehadele mdjuvat
raskusjoudu ja seostab seda keha massiga;
5) uurib héérdejéudu ja seletab selle mdju
kehade liikumisele, anallisib graafiliselt
hoordejou sdltuvust rohumisjoust;

6) uurib elastsusjéudu ja seletab selle
tekkimise pdhjuseid;

7) oskab kasutada dunamomeetrit
erinevate jdudude mddtmiseks;

8) kavandab ja teeb katse réhu
maaramiseks, seostab réhku kokkupuute
pindala ning rohumisjéuga;

9) kirjeldab réhu edasikandumist gaasides
ja vedelikes (Pascali seadus); teeb katse
vedelikes kehadele méjuva Uleslikkejou
uurimiseks ja selgitab katse tulemusi;

Mehaanika

Mass kui keha inertsuse mddét. Aine
tihedus. Kehade vastastikmoju. J6éud
kui keha kiireneva voi aeglustuva
liikumise pdhjustaja. Kehale mojuva
jou rakenduspunkt. Jéudude tasakaal
ja keha liikumine. Liikumine ja jéud
looduses ning tehnikas.
Gravitatsioon. Paikesesusteem.

Raskusjéud. H66rdumine, hddrdejéud.

Kehade elastsus ja plastsus.
esinemine looduses ja selle
rakendamine tehnikas.

Rohk. Pascali seadus. Manomeeter.

Maa atmosfaar. Ohuréhk. Baromeeter.

Rohk vedelikes erinevatel stgavustel.
Ulesliikkejéud. Keha ujumine, ujumise
ja uppumise tingimus.

Areomeeter. Rdhk looduses ja selle
rakendamine tehnikas. T66. Vdimsus.
Energia, kineetiline ja potentsiaalne
energia. Mehaanilise energia jaavuse
seadus. Lihtmehhanism, kasutegur.
Lihtmehhanismid looduses ja nende
rakendamine tehnikas.

Vénkumine. Vénkumise amplituud,
periood, sagedus. Lained. Heli, heli
kiirus, vonkesageduse ja heli kdrguse
seos. Heli valjus. Elusorganismide
haaleaparaat. Korv ja kuulmine. Mira

Matemaatika:
arvutusulesanded,
geomeetria,
trigonomeetria,
vordeline ja
poordvérdeline
seos, uhikute
teisendamine,
vorrandid
Loodusopetus:
kirjeldab
raskusjéudu,
mehaanilist
liikumist, méddab
vOi maarab keha
kiirust ja keskmist
Kiirust, labitud
teepikkust,
joonestab
graafikuid; t66
valem, toob
naiteid
mehaanilise
energia
muundumise
kohta.

Keemia: Keemias
arvutatakse
lahuste, vedelike
tihedusi.

Keskkond ja
jatkusuutlik areng:
kaitub igapaevaelu
probleemide
lahendamisel
keskkonnateadlikult
(ainete tihedus,
reostus). Tehnoloogia
jainnovatsioon:
koostab ja esitab
klassile esteetiliselt
kujundatud informatiivse
multimeediumi-pdhise
esitluse. Tervis ja
ohutus: kirjeldab
ohutust tagavate
vahendite toimet ja
omadusi (kiiver,
turvavoo,
pidurdumisteekond,
Kiirus)




10) tunneb kehade ujumise ja uppumise
tingimusi ning selgitab nende seoseid
loodusnahtustega;

11) seletab 6hurdhu, vedelikusamba réhku
ja uleslukkejéu mdistet ning rakendab neid
loodusnahtusi selgitades;

12) seletab mehaanilise t66, mehaanilise
energia (potentsiaalse ja kineetilise energia),
vbimsuse ja kasuteguri mdistet;

13) selgitab lintmehhanismide otstarvet ja
uldist toopdhimotet, rakendades mehaanika
kuldreeqlit;

14)  kirjeldab mudeli toel vénkumist,
kasutades amplituudi, perioodi ja sageduse
mdistet;

15) seostab vonkumist heli tekkimise ja
helilainete levimisega;

16) kavandab ja korraldab katsed mura
tugevuse mddtmiseks ning muusikariistade heli
kdrguse ja sageduse vahelise seose
uurimiseks;

17) rakendab probleemilesandeid lahendades
jargmisi seoseid: v=s/t; p=m/V; F =mg; p
=FIS; p = pgh; Fu=pgV; A=Fs; N =Alt; f =
UT.

ja murakaitse. Vonkumiste avaldumine
looduses ja rakendamine tehnikas.

Muusika: heli,
akustika, tamber,
helitugevus,
Bioloogia:
elusorganismide
haaleaparaat,
kdrva ehitus.




9. klass

Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Teema, Loiming Labivad teemad
alateema
Opilane: Elektridpetus Keemia Elukestev 6pe ja karjaari
1) seletab kehade elektriseerimist ja Kehade elektriseerimine. Elektrilaeng. | Bioloogia kujundamine
elektrilist vastastikméju; Elementaarlaeng. Elektrivali. Juht. Geograafia Keskkond ja jatkusuutlik
2) tunneb elektrilaengu, Isolaator. Laetud kehadega seotud Matemaatika areng
nahtused looduses ja tehnikas. Vabad Teabekeskkond ja

elementaarlaengu, keha elektrilaengu,
elektrivalja, elektrivoolu, vabade
laengukandjate, elektrijuhi ja isolaatori mdistet
ning rakendab neid loodusnahtusi selgitades;
3) uurib ja kirjeldab elektrivoolu
elektroluutide vesilahustes ning metallides;

4) nimetab vooluringi osi ja selgitab nende
otstarvet; koostab lihntsamaid elektriskeeme; 5)
selgitab elektritarvitite ja elektriliste
mdodteseadmete (oommeetri, ampermeetri,
voltmeeteri, elektrienergia arvesti) otstarvet ja
kasutamise reegleid;

6) kavandab ja teeb katseid voolutugevuse,
pinge, elektritakistuse ja eritakistuse
maodtmiseks;

7) uurib jada- ja ré6plhenduse korral seoseid
vooluringi osade pingete, voolutugevuste ning
takistuste vaartuste vahel ja anallisib saadud
tulemusi;

8) kavandab ja teeb katseid elektrivoolu t66
ja vdimsuse arvutamiseks ning analtusib
saadud tulemusi;

laengukandjad. Elektrivool metallis ja
ioone sisaldavas lahuses. Elektrivoolu
toimed.

Voolutugevus, ampermeeter.
Elektrivool looduses ja tehnikas.
Vooluallikas. Vooluringi osad. Pinge,
voltmeeter. Ohmi seadus.
Elektritakistus. Eritakistus.

Juhi takistuse séltuvus materjalist ja
juhi mddtmetest. Takisti. Juhtide jada-
ja réépuhendus.

Jada- ja réd6puhenduse kasutamise
naited.

Elektrivoolu t60. Elektrivoolu voimsus.
Elektrisoojendusriist. Elektriohutus.
Ldhis. Kaitse. Kaitsemaandus.
Magnetnahtused

PlUsimagnet. Magnetndel. Magnetvali.
Elektromagnet. Elektrimootor ja
elektrigeneraator kui
energiamuundurid. Magnetnahtused
looduses ja tehnikas.

meediakasutus
Tehnoloogia ja
innovatsioon

Tervis ja ohutus
Vaartused ja kdlblus




9) maarab elektritarvitite koguvdimsuse,
hindab selle vastavust paigaldatud kaitsmele
ning arvutab tarbitud energia vaartuse ja
maksumuse;

10) seletab luhise, kaitse ja kaitsemaanduse
mdistet;

11) kirjeldab magnetite ja magnetvalja
omadusi ning seostab neid Maa magnetvalja ja
teiste magnetnahtustega;

12) seostab elektrivoolu ja magnetnahtusi,
kasutades naiteid ja rakendusi tehnikas;

13) rakendab probleemilesannete
lahendamisel jargmisi seoseid: I=U/R; =11 =I2;
U=U1+U2; R=R1+R2; I=I1+I2; U=U1=U2; 1/R=
1/R1+1/R2; R=pl/S; A=IUt; N=IU; Q=I?Rt.

Opilne:

1) seostab keha temperatuuri ja kehade
soojuspaisumist aineosakeste
soojusliikumisega;

2) selgitab termomeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid ning erinevaid
temperatuuriskaalasid;

3) eristab loodusnahtuste selgitamisel
soojusulekande liike: soojusjuhtivust,
konvektsiooni ja soojuskiirgust;

4) selgitab siseenergia muutumist kehade
soojenemisel ja jahtumisel;

5) seletab soojushulga ja aine erisoojuse
mdistet ning kavandab katse keha erisoojuse
maaramiseks;

Soojusbpetus ja tuumaenergia

Aine ehituse mudel. Soojusliikumine
Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste
kiiruse ja temperatuuri seos.
Soojuspaisumine.
Temperatuuriskaalad.
Soojustilekanne

Keha soojenemine ja jahtumine.
Siseenergia. Soojushulk. Aine
erisoojus. Soojusllekanne.
Soojusjuhtivus. Konvektsioon.
Soojuskiirguse seadusparasused.
Termos. Paikesekite.

Energia jaavuse seadus
soojusprotsessides. Aastaaegade

Keemia
Bioloogia
Geograafia
Matemaatika

Elukestev 6pe ja karjaari
kujundamine.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng.

Teabekeskkond ja
meediakasutus.
Tehnoloogia ja
innovatsioon.

Tervis ja ohutus.
Vaartused ja kolblus.




6) anallusib kehade soojuslike omaduste ja
soojusllekande péhiomaduste jargi
igapaevaelu- ja loodusnahtusei;

7) selgitab keha siseenergia muutumist
sulamisel, tahkumisel, aurumisel ja
kondenseerumisel;

8) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse
ja kittevaartuse tadhendust;

9) lahendab ja anallusib rakendusliku
sisuga osaulesanneteks taandatavaid
soojusfuusika kompleksilesandeid;

10) seostab isotoopide koostist, radioaktiivset
lagunemist ja tuumareaktsiooni aatomituuma
ehitusega;

11) selgitab kergete tuumade Uhinemise ja
raskete tuumade |6hustamise praktilist
vaartust;

12) iseloomustab ning vordleb a-, B- ja y-
Kiirgust;

13) nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse
allikaid ja selgitab sellega seotud ohtusid,;

14) rakendab probleemulesandeid
lahendades jargmisi seoseid: Q=cm(t2—t1);
Q=4Am; Q=Lm.

vaheldumine. Soojustilekanne
looduses ja tehnikas.

Aine olekute muutused.
Soojustehnilised rakendused
Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus.
Aurumine ja kondenseerumine,
keemissoojus. Kutuse kuttevaartus.
Soojustehnilised rakendused.
Tuumaenergia

Aatomi mudelid. Aatomituuma ehitus.
Tuuma seoseenergia. Tuumade
I6hustumine ja suntees.

Radioaktiivne kiirgus. Kiirguskaitse.
Dosimeeter. Paike. Aatomielektrijaam.




