Ainevaldkond ,,Matemaatika“
1. Uldalused
1.1. Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse eesmark pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane matemaatikapadevus, mis tahendab matemaatika mdistete,
seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide
lahendamisel, hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli méistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli
I6puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes
Oppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab naha ja s6nastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analtitsida, rakendada ja kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeainete arvestuslik maht

Oppeaine 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
klass | klass | klass | klass | klass | klass | klass | klass | klass
Matemaatika 3 3 4 4 4 5 5 4 4

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapddevuse kujundamine. Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale
omane keel, simbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemulesandeid;



3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analuidsida olemasolevat informatsiooni ja jduda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

P&hikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) mddtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende anallisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu téttu, kus hilisem &pitu toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on
tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll tapsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mdttetool
kogu Oppeaja valtel.

1.4. Voimalusi valdkonnaiileseks I6iminguks, lildpadevuste arengu toetamiseks ja 6ppekava labivate teemade kasitlemiseks

Matemaatika 6ppimise kaudu toetatakse 6pilastes kdigi riikliku &ppekava Uldosas kirjeldatud (ldpadevuste arengut. Uldpadevuste
saavutamist toetab valdkonnauleselt dppeainete eesmargiparane l6imimine teistesse valdkondadesse kuuluvate Oppeainetega ning
labivate teemade 6pilase jaoks tahenduslik kasitlemine. Selle tulemusel kujuneb 6pilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi
erinevates olukordades, kujundada enda vaartushoiakuid ja -hinnanguid ning vdimalus omandada ettekujutus Uhiskonna kui terviku
arengust. Seejuures on vaga oluline slisteemne ja jarjepidev koostdd ainedpetajate vahel. Uldpadevuste kujundamine ning labivate
teemade kasitlemise ja |6imingu korraldamise pohimodtted maaratakse kooli dppekava uldosas ja rakendamine tapsustatakse
valdkonnakavas.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine



Oppetegevus on dppijakeskne, toetab épimotivatsiooni hoidmist ja pilaste kujunemist aktiivseiks ja iseseisvaiks dppijaiks ning loovaiks ja
kriitiliselt motlevaiks Uhiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma Gppimise eest. PShikoolis dppetegevust
kavandades ja korraldades teevad 6petajad koostddd, seejuures:

1) lahtutakse dppekava alusvaartustest, lUldpadevustest, valdkonnapadevusest, kooliastme I6puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja
hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli dppekavas satestatud dppesisust, kooliastmete dppe ja kasvatuse rohuasetustest ning [6imingust
teiste Oppeainete ja labivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika nuudisaegsete kasitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga, vietakse arvesse kohalikku eripara ning muutusi
Uhiskonnas;

3) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodutddde maht) on méddukas, jaotub dppeaasta ulatuses Uhtlaselt ning jatab piisavalt aega
puhkuseks ja huvitegevusteks;

4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eriparasid ja vdimeid, kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust
ndudvaid Ulesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tdhenduslikku kasitlust, reageeritakse &pi- ja
eluraskustele, pakutakse dpiabi ja tuge dpivalikutes;

5) véimaldatakse 6pet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse dépiharjumusi ja -oskusi, suunatakse tegema valikuid;

6) kaasatakse Opilasi dppetegevuste kavandamisse, vietakse aega eesmarkide ja taotletavate Opitulemuste saavutamise viiside ja
hindamiskriteeriumide labiarutamiseks ning refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat Opet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostdod ja
tagasisidet soodustavaid dppetegevusi, laiendatakse dpilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

8) podratakse tahelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova motlemise arendamisele;

9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel péhinevaid dpikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid;

10) vdimaldatakse siduda 6pet koolivalise eluga, et kogu ainekasitlus oleks véimalikult eluldhedane, dpilasele eakohane ja tahenduslik;
11) planeeritakse dppetdodsse kaelisi tegevusi, mis toetavad dpitava paremat mdistmist;

12) tagatakse 6ppetdd tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil.

Lisaks on oluline eristada Uksik- ja Uldoskusi ning mélemaid &pilastes arendada.
1.6. Hindamine

Hindamine on &ppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase dppimist ja arengut. Hindamisel saadakse ulevaade Opitulemuste
saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning toetatakse selle kaudu &pilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab 6ppija tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel, tundma



Oppida oma ndrku ja tugevaid kulgi, et teha hiljem tarku otsuseid, kuhu oma jéupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida.
Opetaja saab teavet oma 6petamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppetegevuse kui ka iseenda padevuste arendamiseks.
Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud opitulemused kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme |16puks
taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapadevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste
korval antakse tagasisidet ka Uldpadevuste arengu ning vaartushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse
tagasisidet suunavate ja toetavate sdnaliste hinnangute abil. Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvotvat
hindamist, mida esitatakse nii sdnaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena. Diagnostilise hindamise kaigus selgitatakse
valja dpilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased vaararusaamad ja spetsiifilised dpiraskused, et kavandada jargnevat éppimist ja
dpetamist. Oppeprotsessi kaigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus &pilane saab suulist ja kirjalikku tagasisidet oma &pitulemuste
saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste kohta. Kokkuvdttev hindamine toimub Gldjuhul dppeperioodi voi mahuka
oppeteema 16pul, et kontrollida nii dppetdds pustitatud eesmarkide saavutamist kui ka riikliku dppekavaga satestatud Opitulemuste
saavutatust. Teema kokkuvdttev hinne vaib kujuneda dppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel voib séltuvalt t66 mahust olla erinev kaal. Alates esimesest kooliastmest kaasatakse Opilane hindamisprotsessi nii oma t66
hindamisel kui ka kaasopilaste tagasisidestamisel. Opilasele on 6ppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid
hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid. Opilast suunatakse &ppeprotsessi kdigus oma &ppimist ja
pustitatud eesmarkide saavutamist anallusima ja reflekteerima. Kirjalikke Ulesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t00 sisu, kuid
pooratakse tahelepanu ka dpilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis Uldjuhul ei mdjuta todle
antavat hinnangut. Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vdimaldamiseks kasutatakse mitmekesiseid
hindamisviise ja -vorme, et veenduda dpitulemuste saavutamises. Selleks et paremini aru saada 6pilastel tekkinud raskustest, dpilinkadest
vOi lahendus sidedest, saab hindamismeetodina kasutada naiteks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrolltodod,
intervjuud, diagnostilist testi, paevikupidamist, dpilaste kirjutist, valjusti métlemist (Iabiradkimine), tlesannete lahenduste esitlust jmt.
Hindamisvahendi ja -viisi valik séltub pustitatud dppe eesmarkidest ja eeldatavast épitulemusest. Opet kavandades ning sellest tulenevalt
ka hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, aratundmine, info leidmine, arvutamine, m&&tmine,
klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete lUlesannete
lahendamine jmt);

3) arutlemisoskust (pohjendamine, anallits, stintees, Uldistamine, tulemuste hindamine jmt).



Hindamisel lahtutakse vastavatest pdhikooli riikliku dppekava Uldosa satetest, hindamise nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise
kasutamine ja mujal dpitu arvestamine tapsustatakse kooli dppekavas.

1.7. Oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava (ldosas satestatud sotsiaalse, vaimse ja fiilisilise dppekeskkonna
kujundamise pohimdtted. Matemaatika dpetamisel luuakse Opilastele Oppimist vaartustav keskkond, et tekiks positiivhe suhtumine
dppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased llesanded ja eduvdimalus.

Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja
huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, Uksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) uhised selged eesmargid, kus nii dpetaja kui ka dpilased teavad, miks ning millisel eesmargil midagi tehakse, ja on huvitatud nende
eesmarkide saavutamisest;

3) toetav dhkkond, kus nii 6petajal kui ka dpilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste
paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st dpetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja dpilased dppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma véimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama
vOi kasutama teistsuguseid strateegiaid.

Oluline on suunata opilasi métlema teadmiste suhtelisuse Ule, et dpilased teadvustaksid dppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui
faktide pahe dppimist.

Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses, muuseumides, teaduskeskustes,
keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses dppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:

a) tahvlile joonestamise vahendid;

b) taskuarvutite komplekt;

c¢) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;

e) internetilhendusega arvutid, kus on vdimalik kasutada tabelarvutus- ja geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi
keskkondi.



2. Ainekavad
2.1. Matemaatika
2.1.1. Oppeaine kirjeldus

Oppeaine kirjeldus lahtub ainevaldkonna kirjeldusest.
2.1.2. Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

| kooliaste

Il kooliaste

Il kooliaste

| kooliastme Idpetaja:

1) markab ja moistab matemaatikaga
seonduvat umbritsevas elus ning kirjeldab
seda arvude vdi geomeetriliste kujundite
abil;

2) loeb ja mdistab eakohast matemaatilist
teksti;

3) loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt
esitatud probleeme;

4) pustitab Ulesande lahendamiseks
vajalikud kusimused;

5) s6nastab matemaatiliselt lahenduvaid
lintsamaid eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt tekstulesandeid ja
hindab saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru 6pitud moistetest ja reeglitest
ning oskab neid rakendada,;

8) selgitab ja pdhjendab arvutamiskaike;
9) moistab matemaatika olulisust ja tunneb
vajadust ning huvi matemaatikateadmisi
omandada;

Il kooliastme I6petaja:

1) esitab matemaatilist infot erinevatel
viisidel (sh Uleminek Uhelt esitusviisilt
teisele);

2) kasutab 6ppeprotsessis otstarbekalt info-
ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,
sh sisestab matemaatilisi sumboleid ja
tehteid;

3) loeb, moistab ja selgitab

eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt
esitatud probleeme;

5) s6nastab matemaatiliselt lahenduvaid
probleeme;

6) tunneb probleemulesande lahendamise
uldist skeemi ja erinevaid
lahendusstrateegiaid,;

7) teab, et Ulesannetel vdib olla erinevaid
lahendusteid;

8) pdhjendab oma méttekaike ja kontrollib
nende Oigsust;

Il kooliastme I6petaja:

1) loeb, esitab ja anallusib informatsiooni
tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt,
jooniselt ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat
Oppides otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,
sh sisestab matemaatilisi simboleid ja
tehteid;

3) loeb, moistab, selgitab ja uldistab
eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade
probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi
probleemulesandeid;

6) mdistab ja kasutab erinevaid
probleemide lahendamise strateegiaid ning
oskab analuusida nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade
probleemide lahendamiseks sobivaid




10) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt
Opetaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

9) liigitab objekte ja nahtusi ning anallusib
ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik dppija, kes kasutab enda
jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab
oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja
uldistab saadud tulemusi;

8) mdistab matemaatiliste moistete ja
seoste vahelist susteemsust;

9) anallusib olemasolevaid fakte ja jduab
loogilise arutluse kaudu jareldusteni,
pustitab hipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik dppija, kes hindab oma
arengut matemaatikaliste teadmiste ja
oskuste omandamisel, tahab oma
matemaatilist métlemist arendada ning
mdistab oma matemaatikateadmiste
vaartust edasist tegevust kavandades.




1. klass

Opitulemused

Oppesisu/Teemavaldkond.
Teema, alateema

Loéiming

Labivad teemad

ARVUTAMINE.

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja
kirjutab selle numbrite abil;

2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0—100;

3) loeb ja kirjutab jargarve;.

4) teab kahe aritmeetilise tehte liikmete ja
tulemuste nimetusi;

5) esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste
summana;

6) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-100;

7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

8) leiab vordustes tahe arvvaartuse proovimise

ARVUTAMINE.

Arvud 0 —100, nende esitus Uheliste ja
kimneliste summana. Vordus ja
vorratus.

Arvude vordlemine ja
jarjestamine. Jargarvud.

Paaris- ja paaritud arvud .

Liitmis-, lahutamistehete
komponentide nimetused (liidetav,
summa; vahendatav, vahendaja).
Arvude liitmine ja lahutamine 100
piires;

Seos emakeelega
(jutustamisoskus,
haaliku, sénade,
lausete, tegelaste
arv)

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus
Kultuuriline identiteet
Teabekeskkond ja
meediakasutus
Tehnoloogia ja
innovatsioon

Tervis ja ohutus
Vaartused ja kdlblus

teel. Taiskumnete liitmine ja lahutamine
100 piires. Taht arvu tahisena.
Tahe arvvaartuse leidmine vordustes
proovimise teel.
MOOTMINE MOOTMINE Emakeel.

1) kasutab mootes sobivaid méatihikuid;

2) kirjeldab mo&dotuhikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

3) hindab enda Umbruses suurusi ja oskab
neid arvestada; mdddab I6igu pikkuse ja
joonestab etteantud pikkusega 16igu;

4) teisendab pikkus-, massi- ja ajauhikuid
(valdavalt ainult naaberuhikuid);

Pikkusuhikud: sentimeeter, meeter.
Pikkusuhikute seosed.

Massiuhik kilogramm.

Ajauhikud minut, tund,

00paev, nadal, kuu, aasta. Ajathikute
seosed.

Kell ja kalender.

Funktsionaalne
lugemisoskus.
Seos
loodusopetusega
ja

tooopetusega
(vahemaad,

Elukestev 6pe ja karjaari

kujundamine

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus




5)

6)

moistab, mida esitatud mootarv reaalselt
tahendab;
lidab ja lahutab nimega arve;

Kaibivad rahauhikud. Rahauhikute
seosed.

Mahuuhik liiter.

Nimega arvude liitmine ja lahutamine.
Tekstlulesannete anallusimine ja
lahendamine.

Tulemuste reaalsuse hindamine.
Tekstulesannete koostamine.

maootmised,
aastaajad, kuud,
nadalapaevad,
paeva

osad)

GEOMEETRILISED KUJUNDID

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Seos to6opetuse

1) leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud | Punkt, sirgldik, sirge, kdverjoon. Loigu | ja Elukestev 6pe ja karjaari
tasandilisi ja ruumilisi kujundeid; pikkus. kunstiopetusega | kujundamine
2) kasutab asjakohast keelt Umbruses Antud pikkusega I6igu joonestamine. (mosaiik,
esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks; | Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, muster)
3) eristab lihntsamaid geomeetrilisi kujundeid kuljed ja nurgad.
(punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, I6ik, ring, Ring ja kera.
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkulik, Kuup ja pdhilised elemendid (servad,
kera, kuup, risttahukas, puramiid, silinder, tipud, tahud eristamise ja aratundmise
koonus) ja nende pohilisi elemente; tasemel).
4) ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.
Uhiste tunnuste alusel;
5) joonestab ristkuliku ja ruudu;
Probleemide lahendamine Probleemide lahendamine Emakeel.

1)

2)

modelleerib dpetaja abiga tekstulesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt) ;
koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstlilesandeid (naiteks hendamine
litmise, osa eraldamine lahutamisel,
vordlemine);

Uhetehtelised tekstllesanded 20
piires liitmisele ja lahutamisele.

Funktsionaalne
lugemisoskus.

Elukestev 6pe ja karjaari
kujundamine
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus




3) anallusib ja lahendab iseseisvalt eri tiupi
Uhetehtelisi tekstulesandeid;

4) hindab Opetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemulesannete
lahendamisel;

6) valib endale 6petaja suunamisel
vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;

7) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

2. klass
Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Léiming Libivad teemad
Teema, alateema
ARVUTAMINE ARVUTAMINE Seos emakeelega
1) leiab arvu loendamise tulemusena ja Arvud 0 — 1000, nende esitus Uheliste, | (tegelaste, Kodanikualgatus ja
kirjutab selle numbrite abil; kimneliste, sajaliste summana. sbnade, lausete, ettevotlikkus
2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0—1000; Voérdus ja vorratus. tegevuskordade
3) loeb ja kirjutab jargarve;. Arvude vérdlemine ja jarjestamine. loendamine)
4) teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja Jargarvud.
tulemuste nimetusi; Paaris- ja paaritud arvud.
5) esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja | Arvude korrutamine ja jagamine
tuhandeliste summana (korratabel kuni 5-ga).
6) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—1000; Liitmine ja lahutamine kirjalikult 100
7) liidab ja lahutab peast arve 1000 piires; piires.
8) leiab vordustes tahe arvvaartuse proovimise | Liitmis-, lahutamistehete
teel




9)

valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab
peast Uhekohalise arvuga 50 piires);
leiab vérdustes tahe arvvaartuse
proovimise teel,

selgitab korrutamist liitmise kaudu ja
jagamist kui korrutamise poord tehet;

komponentide nimetused (liidetav,
summa; vahendatav, vahendaja).
Liitmise ja lahutamise ning
korrutamise ja jagamise vahelised
seosed.

Korrutamise seos liitmisega. Peast- ja
kirjaliku arvutamise

eeskirjad.

Taht arvu tahisena.

Tahe arvvaartuse leidmine vordustes

MOOTMINE

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

8)
9)

kirjeldab mdo6tuhikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

hindab enda Umbruses suurusi ja oskab
neid arvestada;

moistab, mida esitatud moodtarv reaalselt
tahendab;

teisendab pikkus-, massi- ja ajauhikutega
(valdavalt ainult naaberuhikuid);

mdddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 16igu;

mdddab hulknurga kulgede pikkused ja
arvutab Umbermoodu;

arvutab murdjoone pikkuse;

kasutab mddtes sobivaid mootuhikuid;
lidab ja lahutab nimega arve;

selgitab hulknurga umbermé6du madiste
tahendust.

MOOTMINE

Pikkusuhikud sentimeeter,
detsimeeter, meeter, kilomeeter.
PikkusUhikute seosed. Massithikud
gramm, kilogramm, tonn.
Massiuhikute seosed.

Ajauhikud sekund, minut, tund,
00paev, nadal, kuu, aasta, sajand.
Ajauhikute seosed.

Kell ja kalender.

Kaibivad rahauhikud. Rahauhikute
seosed.

Mahuuhik liiter.

Temperatuurithik kraad.
Termomeeter, selle skaala. Nimega
arvude liitmine. Tekstllesannete
analtusimine ja lahendamine.
Tulemuste reaalsuse hindamine.
Tekstulesannete koostamine.

Seos
emakeelega
(tahestik)
Kauguste
hindamine
looduses;
ohutusalased
ulesanded, mis on
seotud helkurit
kandva ja
mittekandva
jalakaija
nahtavusega;

Seos loodus- ja
tooopetusega,
kehalise
kasvatusega
(vahemaade,

Elukestev 6pe ja karjaari
kujundamine




pikkuste ja aja

mddtmine)

GEOMEETRILISED KUJUNDID GEOMEETRILISED KUJUNDID Seos loodus- ja Elukestev 6pe ja karjaari
1) leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud | Punkt, sirgldik, sirge. tooopetusega, kujundamine

tasandilisi ja ruumilisi kujundeid; Loigu pikkus. Antud pikkusega 16igu kehalise Keskkond ja jatkusuutlik
2) kasutab asjakohast keelt Umbruses joonestamine. kasvatusega areng

esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks; | Murdjoon, selle pikkus. (vahemaade,
3) eristab lihntsamaid geomeetrilisi kujundeid Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, pikkuste ja aja

(punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 16ik, ring, kiljed ja nurgad. mdadtmine)

hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristktlik, | Taisnurk.

kera, kuup, risttahukas, puramiid, silinder, Ruut ja ristkulik. Emakeel.

koonus) ja nende pdhilisi elemente;

4) ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende
uhiste tunnuste alusel;

5) joonestab ristkuliku ja ruudu;

6) joonestab vordkillgse kolmnurga, ringjoone

Ring ja ringjoon,

keskpunkt.

Etteantud raadiusega ringjoone
joonestamine.

Kuup, risttahukas, kera, silinder,
koonus, kolm ja nelinurkne puramiid;
nende pohilised elemendid (servad,
tipud, tahud eristamise ja aratundmise
tasemel).

Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.

Funktsionaalne
lugemisoskus.

PROBLEEMIDE LAHENDAMINE

1) modelleerib dpetaja abiga tekstllesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, l[abimangimine jt) ;

2) sodnastab kahetehtelise tekstllesande
lahendamiseks vajalikud kisimused;

3) koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstllesandeid (naiteks Uhendamine

PROBLEEMIDE LAHENDAMINE
Uhetehtelised tekstiilesanded
Opitud arvutusoskuste piires.
Lihtsamad kahetehtelised
tekstulesanded.

Emakeel.
Funktsionaalne
lugemisoskus.
Korrektne
keelekasutus
mdistekaardi
koostamisel.
Tekstulesande

Elukestev 6pe ja karjaari
kujundamine
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus




litmisel ja korrutamisel, osa eraldamine
lahutamisel, mahutamine jagamise teel,
suuruste muutumine ja vordlemine);

4) analuusib ja lahendab iseseisvalt eri tuupi
Uhe- ja kahetehtelisi tekstulesandeid;

5) hindab &petaja abiga ulesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemulesannete
lahendamisel,

7) valib endale 6petaja suunamisel
vBimetekohase probleemi ja lahendab selle;

8) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

labimangimine,
dramatiseering

3. klass
Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Teema, Loiming Labivad teemad
alateema
ARVUTAMINE ARVUTAMINE Tooopetus. Kodanikualgatus ja
1) leiab arvu loendamise tulemusena ja Arvud 0 —10 000, nende esitus Joonistamine, ettevotlikkus
kirjutab selle numbrite abil; Uheliste, kimneliste, sajaliste ja voltimine.
2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000; tuhandeliste summana. Materjali
3) loeb ja kirjutab jargarve; Vordus ja vorratus. maootmine
4) teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja Arvude vordlemine ja jarjestamine. Kehaline
tulemuste nimetusi; Jargarvud. Paaris- ja paaritud arvud. kasvatus.
5) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000; | Arvude liitmine, lahutamine, Kaugushupe,




6) esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana,;

7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires,
kirjalikult 10 000 piires;

8) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab
peast uhekohalise arvuga 100 piires);

9) maarab bige tehete jarjekorra avaldises
(sulud, korrutamine/jagamine,
litmine/lahutamine);

10)leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;
leiab vérdustes tahe arvvaartuse proovimise
teel;

11)selgitab korrutamist liitmise kaudu ja
jagamist kui korrutamise poord tehet;

12)selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5
tahendust osana kujundist ja osana hulgast

korrutamine ja jagamine peast 100
piires.

Liitmine ja lahutamine kirjalikult 10 000
piires.

Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja
jagamistehte komponentide nimetused
(lidetav, summa; vahendatav,
vahendaja, vahe; tegur, korrutis;
jagatav, jagaja, jagatis).

Liitmise ja lahutamise ning
korrutamise ja jagamise vahelised
seosed.

Korrutamise seos liitmisega. Peast- ja
kirjaliku arvutamise eeskirjad.

Taht arvu tahisena.

Tahe arvvaartuse leidmine vordustes.
Arvutiprogrammide kasutamine
ndutavate arvutusoskuste
harjutamiseks

pallivise: pikkuste
maotmine
Emakeel.
Funktsionaalne
lugemisoskus.

MOOTMINE

1) kirjeldab mooétuhikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

2) hindab enda Umbruses suurusi ja oskab
neid arvestada;

3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid
teadmisi oma elu tegevuste ja
sundmustega;

MOOTMINE

Pikkusuhikud millimeeter, sentimeeter,
detsimeeter, meeter, kilomeeter.
Pikkusuhikute seosed.

Massiuhikud gramm, kilogramm, tonn.
Massiuhikute seosed.

Ajauhikud sekund, minut, tund,
00paev, nadal, kuu, aasta, sajand.
Ajalthikute seosed.

Emakeel.
Praktilise
toojuhendite
lugemine ja
moistmine.
Tooopetus.
Meisterdamine.

Elukestev 6pe ja karjaari
kujundamine
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus




4) mdistab, mida esitatud mddtarv reaalselt
tahendab;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajauhikutega
(valdavalt ainult naaberuhikuid);

6) modddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 16igu;

7) mdddab hulknurga kilgede pikkused ja
arvutab iumbermooédu;

8) arvutab murdjoone pikkuse;

9) kasutab mddtes sobivaid mdétiuhikuid;
lidab ja lahutab nimega arve;

10)selgitab hulknurga imbermdddu mdiste
tahendust.

Kell ja kalender.

Kaibivad rahathikud. Rahauhikute
seosed.

Mahuubhik liiter.

Temperatuurithik kraad.
Termomeeter, selle skaala. Nimega
arvude liitmine.

Tekstulesannete analtusimine ja
lahendamine.

Tulemuste reaalsuse hindamine.
Tekstllesannete

koostamine.

Arvutiprogrammide kasutamine
Uhikute teisendamise harjutamiseks

GEOMEETRILISED KUJUNDID

1) leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud
tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

2) kasutab asjakohast keelt imbruses
esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

3) eristab lihntsamaid geomeetrilisi kujundeid
(punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, I6ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkulik,
kera, kuup, risttahukas, puramiid, silinder,
koonus) ja nende pohilisi elemente;

4) ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende
uhiste tunnuste alusel;

5) joonestab ristkuliku ja ruudu;

6) joonestab vordkullgse kolmnurga, ringjoone

GEOMEETRILISED KUJUNDID
Punkt, sirgldik, sirge.

L&igu pikkus.

Antud pikkusega |6igu joonestamine.
Murdjoon, selle pikkus.

Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud,
kuljed ja nurgad.

Taisnurk.

Ruut ja ristkulik.

Vaérdkulgne kolmnurk ning selle
joonestamine joonlaua ja sirkliga. Ring
ja ringjoon, keskpunkt ja raadius.
Etteantud raadiusega

ringjoone joonestamine.

Tooopetus.
Meisterdamine.
Jooniste
lugemine. Joonis
vOi pilt kui
toéojuhend
Emakeel.
Geomeetriliste
kujundite ja
kehade nimetused
ja nende digekiri.

Elukestev 6pe ja karjaari
kujundamine




Kuup, risttahukas, kera, silinder,
koonus, kolm- ja nelinurkne puramiid;
nende pohilised elemendid (servad,
tipud, tahud eristamise ja aratundmise
tasemel).

Geomeetrilised kujundid
igapaevaelus

PROBLEEMIDE LAHENDAMINE

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

modelleerib dpetaja abiga tekstulesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, abimangimine jt);
sOnastab kahetehtelise tekstulesande
lahendamiseks vajalikud kusimused;
koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstllesandeid (naiteks Uhendamine
litmisel ja korrutamisel, osa eraldamine
lahutamisel, mahutamine jagamise teel,
suuruste muutumine ja vordlemine);
anallusib ja lahendab iseseisvalt eri tuupi
uhe- ja kahetehtelisi tekstlulesandeid;
hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemulesannete
lahendamisel,

valib endale dpetaja suunamisel
vBimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

PROBLEEMIDE LAHENDAMINE
Uhe- ja kahetehteliste
tekstllesannete

lahendamine.

Kahetehteliste

tekstilesannete

koostamine.

Emakeel.
Funktsionaalne
lugemisoskus.

Elukestev 6pe ja karjaari
kujundamine
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

Tervis ja ohutus




8) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

4. klass
Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Léiming Libivad teemad
Teema, alateema
ARVUTAMINE ARVUTAMINE Emakeel. Kodanikualgatus ja

1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb
naturaalarve (kuni miljonini).

2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana,
arvutab peast ja kirjalikult, rakendab tehete
jarjekorda;

3) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete
ja tulemuste seoseid,

4) eristab paaris- ja paarituid arve;

5) leiab arvu ruudu;

6) tunneb harilikku murdu, kujutab joonisel
harilikku murdu osana tervikust;

7) kasutab digitaalseid dppematerjale ja
arvutiprogramme nii 6petaja juhendusel kui
ka iseseisvalt.

Naturaalarvud 0 — 1 000 000 ja nende
esitus (jarguuhikud, jarkarvud).

Neli pohitehet taisarvude

vallas.

Paaris- ja paaritud arvud. Vérdlemine.
Rooma numbrite lugemine ja
kirjutamine.

Harilik

murd.

Arvutiprogrammide kasutamine
noutavate oskuste harjutamiseks

Funktsionaalne
lugemisoskus.
L&iming
muusikaga —
taktimoot
(neljandik takt)

ettevotlikkus
Tehnoloogia ja
innovatsioon

ANDMED

1) leiab osa tervikust;

2) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning
loeb neilt andmeid;

ANDMED

Arvandmete kogumine ja
korrastamine.

Skaala.

Diagrammid (tulp-, sektordiagramm).

Emakeel.
Funktsionaalne
lugemisoskus

Elukestev 6pe ja karjaari
kujundamine
Teabekeskkond ja
meediakasutus




Arvutiprogrammide kasutamine
noutavate oskuste harjutamiseks.

ALGEBRA

1) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis,
tahtavaldis, vérdus, vérrand, valem;

2) valdab uhetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vdrrandi lahendi,
lahendab lihtsamaid voérrandeid;

4) selgitab arvutamisseaduste Ulekandmist
algebrasse;

5) lihtsustab Gihe muutujaga avaldisi ning
arvutab tahtavaldise vaartuse;

ALGEBRA

Arv- ja tahtavaldis.

Tahtavaldise vaartuse arvutamine.
Valem.

Vérrand.

Emakeel.
Funktsionaalne
lugemisoskus

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

GEOMEETRILISED KUJUNDID JA
MOOTMINE

1) madistab ja selgitab mootihikutevahelisi
seoseid,;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala- ja
ajauhikuid;

3) joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire,
I6igu, murdjoone; ruudu, ristkuliku,
kolmnurga, ringi joonestusvahendite abil

4) mbistab ja selgitab pindala mdistete
tahendust;

5) toob naiteid dpitud geomeetriliste kujundite
ning summeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist;

6) selgitab kiiruse mdoistet ning kiiruse,
teepikkuse ja aja vahelist seost;

GEOMEETRILISED KUJUNDID JA
MOOTMINE

Kolmnurk.

Nelinurk, ristkulik ja

ruut.

Kujundi imbermdddu

ja pindala leidmine

Pikkusuhikud.

Pindalathikud.

Kiirus ja kiirusuhikud

Emakeel.
Funktsionaalne
lugemisoskus
Ldiming kehalise
kasvatusega

— kiiruse Uhikud,
nende
vordlemine

Elukestev 6pe ja karjaari
kujundamine
Tervis ja ohutus




7)

kasutab kiirusthikut km/h lihtsamates
ulesannetes.

PROBLEEMIDE LAHENDAMINE

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7

8)
9)

nimetab probleemide lahendamise skeemi
etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi Ulesande
lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendusstrateegia
valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemulesannete
lahendamisel,

lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid;
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete

10)tegemine, analoogiate loomine,

uldistamine);

11)hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel.

PROBLEEMIDE LAHENDAMINE
Tekstllesanded.

Emakeel.
Funktsionaalne
lugemisoskus

Elukestev 6pe ja karjaari
kujundamine
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus




5. klass

Arvutamine
Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Teema, Loiming Labivad teemad
alateema
1) loeb numbritega kirjutatud arve miljardi Miljonite klass ja miljardite klass. L&iming Kultuuriline identiteet
piires; Arvu jark, jarguthikud ja jarkarv. emakeelega — (Rooma numbrid).
2) kirjutab arve dikteerimise jargi; Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. arvsdnade Keskkond ja

3) maarab arvu jarke ja klasse;

4) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana
ja jarguuhikute kordsete summana;

5) kirjutab arve kasvavas (kahanevas)
jarjekorras;

6) margib naturaalarve arvkiirele;

7) vordleb naturaalarve;

Naturaalarvude vordlemine.

valjendamine
araabia ja rooma
numbritega,
kuupaevade
Kirjutamine mitmel
viisil, millal
arvsonu kirjutada
numbrite, millal
sdnadega,
sOnavahe jatmine,
numbrite
ruhmitamine
arvus, pohi- ja
jargarvude
Kirjutamine,
numbrid koos ne-
ja -line
omadussodnaga,
numbrite
kasutamine teksti
ligendamisel

jatkusuutlik areng
(Tekstllesannete
lahendamine, kus
kasutatakse reaalseid
andmeid
keskkonnaressursside
kasutamise kohta).




1) teab Umardamisreegleid ja Umardab arvu Naturaalarvude umardamine. L&iming
etteantud tapsuseni; tooopetuse ja
kasitooga,
loodusopetusega
2) liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve Neli péhitehet naturaalarvudega. Loodusopetus -
miljardi piires; Liitmis- ja korrutamistehte liitmine ja
3) selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise pdhiomadused ja nende rakendamine. | lahutamine
seadusi; korrutab kirjalikult kuni Arvu kuup. Ajalugu
kolmekohalisi naturaalarve; Tehete jarjekord. ajalooliste
4) jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2- | Avaldise vaartuse stindmuste
kohalise arvuga; selgitab naturaalarvu kuubi toimumiste
tahendust ja leiab arvu kuubi; aastate
arvutamine;
Kehaline

kasvatus — aja
mddtmine (jooksu
aegq, kiirus,
teepikkus),
stopperi
kasutamine.

1)

2)

tunneb tehete jarjekorda
(litmine/lahutamine, korrutamine/jagamine,
sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral; toob
Uhise teguri sulgudest valja;

Arvutamine. Arvavaldise lihtsustamine
sulgude avamise ja Uhisteguri
sulgudest valjatoomisega

1)

eristab paaris- ja paaritud arve; otsustab
(tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-
ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;

Paaris- ja paaritud arvud. Jaguvuse
tunnused (2- ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-
ga).




Soovitus: tugevamatele épilastele on
soovitatav tutvustada ka 4-ga, 6-ga jne
jaguvuse tunnuseid.

Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud ja
kordarvud, algtegur.
Arvude suurim Uhistegur ja vahim

2) leiab arvu tegureid ja kordseid,; uhiskordne.

3) teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

4) esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

5) otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi
kordarv;

6) esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite
korrutisena;

7) leiab arvude suurima Uhisteguri (SUT) ja
vahima (hiskordse (VUK).

1) selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja | L8iming Keskkond ja jatkusuutlik
tahendust; nimetaja. Kimnendmurrud. muusikaga - areng

2) tunneb kimnendmurru kimnendkohti; taktimdot,

3) loeb kimnendmurde; kirjutab noodipikkused,
kimnendmurde numbrite abil verbaalse ratmiharjutused,
esituse jargi; intervallid.

4) vordleb ja jarjestab kimnendmurde; Tooopetus -

5) kujutab kimnendmurde arvkiirel, murrud

retseptides ( 1/2 ;
3/4 ...)

Emakeel

Arvu — ja sdnaloto
koostamine;
valjendite
sobitamine
kimnendmurdude

juurde; teksti




lugemine koos
arvutamisega

1) Umardab kimnendmurde etteantud
tapsuseni;

Kimnendmurru imardamine.

L&iming
tooopetuse ja
kasitooga,
loodusopetusega

1) liidab ja lahutab kirjalikult kimnendmurde;

2) korrutab ja jagab peast kimnendmurde
jarguuhikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja
0,1; 0,01; 0,001);

3) korrutab kirjalikult kuni kolme tivenumbriga
kimnendmurde;

4) jagab kirjalikult kuni kolme tivenumbriga
murdu murruga, milles on kuni kaks
tivenumbrit (mdistet tvenumber ei
tutvustata);

5) tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme
tehtega Ulesandeid kimnendmurdudega;

Tehted kimnendmurdudega.

L&iming
loodusopetusega

Keskkond ja jatkusuutlik
areng

1) sooritab arvutuste kontrollimiseks neli
pohitehet taskuarvutil.

Taskuarvuti, neli pdhitehet.

Algebra

Opitulemused

Oppesisu/Teemavaldkond.
Teema, alateema

Loiming

Labivad teemad

1) tunneb ara arvavaldise ja tahtavaldise;
2) lihtsustab Uhe muutujaga taisarvuliste
kordajatega avaldise; arvutab lihtsa

tahtavaldise vaartuste;

Arvavaldis, tahtavaldis, valem.
Vaérrandi ja selle lahendi moiste.
Vérrandi lahendamine proovimise ja
analoogia teel.




3)

4)
5)

6)

7

8)

kirjutab sumbolites tekstina kirjeldatud
lihtsamaid tahtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid
tahiseid arvutamise lihtsustamiseks;
tunneb ara vdrrandi, selgitab, mis on
vérrandi lahend;

lahendab proovimise vdi analoogia abil
vorrandi, mis sisaldab Uhte tehet ja
naturaalarve;

selgitab, mis on vdrrandi lahendi
kontrollimine;

Probleemide lahendamine

Opitulemused

Oppesisu/Teemavaldkond.
Teema, alateema

Loéiming

Labivad teemad

1)

2)

3)

lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid;
tunneb tekstulesande lahendamise etappe;
modelleerib dpetaja abiga tekstulesandeid;
kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid;

hindab tulemuse reaalsust;

Tekstulesannete lahendamine.

L&iming teiste
Opitavate ainetega
— eluga seotud
ulesanded.
L&iming
emakeelega —
teksti mdistmine,
olulise ja
ebaolulise
eristamine

Keskkond ja
jatkusuutlik areng
Elukestev ope ja
karjaari planeerimine.
Probleemulesanded,
valikute tegemine,
temaatilised
tekstllesanded.




Andmed ja nende analilisimine

3)
4)
5)
6)

7
8)

9)

tajub skaala tahendust arvkiire Uhe osana;
loeb andmeid erinevatelt skaaladelt
andmeid ja toob naiteid skaalade
kasutamise kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid
kdige uldisemalt iseloomustada;

joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;
arvutab aritmeetilise keskmise;

kasutab tabelarvutusprogrammi andmete
esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tdlgendamiseks;

illustreerib IKT — vahendite abil andmeid
tulp- ja joondiagrammiga

Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgldikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.

lugemine. Loiming
informaatikaga
Inimeseodpetus
Uurimisrapordid
(toitumine),
tulemustest
sagedustabel;
meie perekonna
hobid
(aritmeetiline
keskmine)

Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Teema, Loiming Labivad teemad
alateema
1) kogub lihtsa andmestiku; Arvandmete kogumine ja L&iming Tervis ja ohutus
2) korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab | korrastamine. loodusopetusega | (Spidomeetri skaala.
neid sagedustabelisse; tunneb mdbistet Sagedustabel. - andmete Liiklejate ja sbidukite
sagedus ning oskab seda leida; Skaala. anallds, jooniste | likumisega seotud

tekstllesanded.
Kiirusest tulenevate
onnetusjuhtumite
pbhjuste analuus).
Teabekeskkond
(Ulesanded, milles
kasutatakse statistilisi
protseduure)

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus
Majandust ja ettevotlust
kajastavad uUlesanded,
tulemuste
prognoosimine, tabelite
koostamine




Geomeetrilised kujundid ja m66tmine

Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Loiming Labivad teemad
Teema, alateema
1) joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab Sirgldik, murdjoon, kKiir, sirge. L&iming Tehnoloogia ja
nende erinevusi; margib ja tahistab punkte kasitooga — innovatsioon
sirgel, Kiirel, 16igul; kavandamine
2) joonestab etteantud pikkusega 18igu; Loodusopetus —
moddab antud 16igu pikkuse; pikkus ja
3) arvutab murdjoone pikkuse; ajauhikud.
4) kasutab interaktiivset geomeetriaprogrammi Kehaline
(sh GeoGebra) kasvatus - sirge
ja ringjoon,
ma&ddulindi
kasutamine.
Muusikaopetus —
noodi-,
helikbrgused ja —
pikkused.
1) joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja Nurk, nurkade liigid L&iming
kirjutab nurga nimetuse sumbolites (naiteks informaatikaga
< ABC);
2) vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab
neid;
3) joonestab teravnurga, nlrinurga, taisnurga
ja sirgnurga;
4) kasutab malli nurga moéotmiseks ja

5)

etteantud suurusega nurga joonestamiseks;
teab taisnurga ja sirgnurga suurust;




6)

kasutab interaktiivset geomeetriaprogrammi
(sh Geogebra)

1) leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade | Kérvunurgad. Tippnurgad. L&iming
paare; joonestab kdrvunurki ja teab, et informaatikaga
kérvunurkade summa on 180°;
2) arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on
vordsed,;
1) joonestab lIdikuvaid ja ristuvaid sirgeid; Paralleelsed ja ristuvad sirged. L&iming
2) joonestab paralleelliikke abil paralleelseid kunstiopetusega
sirgeid,; geomeetriliste
3) tunneb ja kasutab simboleid L ja Il kujundite
4) kasutab interaktiivset geomeetriaprogrammi joonestamine
(sh GeoGebra)
L&iming
informaatikaga
1) arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala. | Léiming Tehnoloogia ja
ruumala; Pindalalthikud ja ruumalathikud kunstiopetusega | innovatsioon
2) teisendab pindalathikuid; (geomeetriliste Geomeetrilised kujundid
3) teab ja teisendab ruumaladhikuid; kujundite arhitektuuris ja
4) kasutab Ulesannete lahendamisel joonestamine, kujutavas kunstis
mddtuhikute vahelisi seoseid; pindalad ja kasutades IKT vdimalusi
Umbermdodud) (tasandilised ja

ruumilised kujundid).
Keskkond ja
jatkusuutlik areng




6. klass

Arvutamine
Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Léiming Libivad teemad
Teema, alateema

1) teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; Harilik murd, selle pdhiomadus. Keemia - Tehnoloogia ja

2) teab, et murrujoonel on jagamismargi Hariliku murru taandamine ja Reaktsioonivdrran | innovatsioon. IKT
tahendus; laiendamine. dite vahendite otstarbekas

3) kujutab harilikke murde arvkiirel; Harilike murdude vérdlemine. tasakaalustamine | kasutamine 6ppetd0os

4) kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava (VUK). Teabekeskkond.
osana ldigust ja tasapinnalisest kujundist; Uhiskonnaépetu | Vajaliku informatsiooni
tunneb liht- ja ligmurde; S— hankimine

5) teab, et iga taisarvu saab esitada hariliku statistikaandmete | teabeallikatest.
murruna; taandab murde nii jarkjargult kui kasutamine Statistikaandmed.
suurima uhisteguriga, jaades arvutamisel Emakeel — Tapsus ja tulemuse
saja piiresse; korrektne ligikaudne hindamine

6) teab, milline on taandumatu murd; keelekasutus Vaartused ja kolblus.

7) laiendab murdu etteantud nimetajani; moistekaardi Tapsus,

8) teisendab murde Uhenimelisteks ja vordleb koostamisel koostddoskused Reeglid
neid; Ajalugu — murrud | arvutiga téétamisel ja

9) teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on Vanas Egiptuses. | mangimisel

antud murdude vahim Uhiskordne;

10)esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

Muusika — noodi-
pikkused ja
taktimoot
Kunstiopetus
korrektsete
jooniste tegemine
harilike murdude
kujutamisel

Elukestev ope ja
karjaariplaneerimine.
Erinevate elukutsete
tutvustamine. Tegevuse
planeerimise vajalikkus.
Teabekeskkond.
Tapsus ja harilik murd
vahendina.




Kasitoo ja
kodundus.
Korduvad mustrid,
to0 planeerimine.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus.
Leidlikkus: lintsate
votete kasutamine
igapaevategevuses.
Teabekeskkond.
Harilikud murrud
argielus: retseptid,
kuivainete ja vedelike
osadeks jagamine jms.
Otstarbekas tapsus.
Elukestev 6pe ja
karjaariplaneerimine.
Tagasiside hindamisel

1) liidab ja lahutab Ghenimelisi ja erinimelisi
murde;

2) kasutab mdisteid kordne ja tegur;

3) korrutab harilikke murde omavahel ja
murdarve taisarvudega;

4) tunneb podrdarvu moistet;

5) jagab harilikke murde omavahel ja
murdarve taisarvudega ning vastupidi;

6) tunneb segaarvude liitmise, lahutamise,
korrutamise ja jagamise eeskirju ja
rakendab neid arvutamisel;

7) teisendab |6pliku kimnendmurru harilikuks
murruks ja harilikku murru 16plikuks voi
I6pmatuks perioodiliseks kimnendmurruks;

Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Erinimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Harilike murdude korrutamine.
Pdordarvud.

Harilike murdude jagamine.
Arvutamine harilike ja
kimnendmurdudega. Kimnendmurru
teisendamine harilikuks murruks ning
hariliku murru teisendamine
kimnendmurruks.

Emakeel.
Korrektne
keelekasutus
ulesande
koostamisel.
Allikale viitamine
Uhiskonnadpetu
S.
Statistikaandmete
kasutamine
Ulesannete
koostamisel

Keskkond ja
jatkusuutlik areng.
Kultuuriline identiteet.
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus
Reaalsete andmete
kogumine
tekstulesannete
koostamiseks. Eluliste
andmetega ulesannete
lahendamine
Vaartused ja kolblus.
Sihikindluse ja pusivuse
kasvatamine:
harjumuste hindamine ja




8) leiab hariliku murru kimnendlahendi ja
vordleb harilikke murde kimnendlahendite
abil;

Soovitus: hariliku murru kiimnendlahendite

leidmisel on otstarbekas kasutada kalkulaatorit.

arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis
sisaldavad nii kimnend- kui hailikke murde ja
sulge;

muutmine. Tehnoloogia
jainnovatsioon.
Informatsiooni otsing ja
tehnilised vahendid
Teabekeskkond.
Informatsiooni kriitiline
hindamine,
informatsiooniallika ja
andmete
usaldusvaarsus
Keskkond ja
jatkusuutlik areng.
Kultuuriline identiteet.
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus.
Reaalsete andmete
kogumine
tekstulesannete
koostamiseks. Eluliste
andmetega ulesannete
lahendamine
Vaartused ja kolblus.
Sihikindluse ja pusivuse
kasvatamine:
harjutamine teeb

meistriks
1) selgitab negatiivsete arvude tahendust, Negatiivsed arvud. Ajalugu. Teabekeskkond.
toob nende kasutamise kohta elulisi naiteid; | Arvtelg. Negatiivsete Informatsiooni esitamise
2) leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel; arvude Viis




3) teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arv null moodustavad
taisarvude hulga; vordleb taisarve ja
jarjestab neid;

4) teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist
tahendust;

5) leiab taisarvu absoluutvaartuse;

Positiivsete ja negatiivsete taisarvude
kujutamine arvteljel.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
Vastandarvud.

Arvu absoluutvaartus. Arvude
jarjestamine.

kasutuselevott,
eKr ja pKr -
ajaarvestus
Loodusopetus.
Maed ja mered
Geograafia.
Koordinaadid,
mootkava,
absoluutne ja
suhteline kérgus,
absoluutne ja
suhteline stigavus
Fulisika.
Mddteriista
skaala. Erinevate
skaalade valik
vastavalt
mdodetavatele
suurustele
Kunstiopetus.
Korrektsete
jooniste tegemine
arvkiirte ja
ajatelgede
kujutamisel

1) liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;

Arvutamine taisarvudega.

Loodusopetus.
Positiivsete ja
negatiivsete




2) vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude
summa on null ja rakendab seda teadmist
arvutustes;

3) rakendab korrutamise ja jagamise reegleid
positiivsete ja negatiivsete taisarvudega
arvutamisel;

4) arvutab kirjalikult taisarvudega;

arvude
kasutamine.
Temperatuur,
koordinaadid.
Kasvu vobi/ja
kahanemise
hindamine
Geograafia.
Kauguste
maaramine
koordinaatide
pbdhjal. Asukoha
arvutamine
likumise
koordinaatide
jargi.
Flusika.
Positiivsete ja
negatiivsete
arvude
kasutamine
Emakeel.
Korrektne
keelekasutus
maootmistabeli
koostamisel




Algebra ja probleemide lahendamine

Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Loiming Labivad teemad
Teema, alateema

1) analuusib ning lahendab taisarvude ja Tekstlulesanded. Kodanikualgatus ja
murdarvudega mitmetehteliste ettevotlikkus
tekstulesandeid; Tekstulesannete

2) tunneb probleemilesande lahendamise koostamine/analllsimine,
uldist skeemi; ettevotte tulude ja kulude

3) Opetaja juhendamisel modelleerib arvutamine
lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi (probleemuilesannete
lahendamine)

Andmed ja nende analilisimine
Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Teema, Loiming Labivad teemad
alateema

1) joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna | Koordinaattasand. Loodusodpetus. Vaartused ja kolblus.
punkti etteantud koordinaatide jargi; Punkti asukoha maaramine tasandil. Geograafia. Elukestev ope ja

2) maarab punkti koordinaate Temperatuuri graafik, Ghtlase liikumise | Koordinaadistiku karjaariplaneerimine
ristkoordinaadistikus; joonestab lihntsamaid | graafik ja teisi empiirilisi graafikuid. kasutamine: Tapsus tooelus vajalik
graafikuid; kaardid omadus

3) loeb andmeid graafikult, sh loeb ja Ajalugu Noutavamate elukutsete

analuusib liiklusohutusalaseid graafikuid;

Ristkoordinaadisti
ku kasutuselevott
Fuusika
Loodusopetus

graafiline esitlus, tabel
populaarsetest
elukutsetest klassis




Temperatuur ja
dhurdhk. Uhtlane
likumine,

Tehnoloogia ja
innovatsioon. IKT
vahendite kasutamine

teepikkuse Oppetdos.
sbltuvus ajast
1) selgitab protsendi mdistet; Protsendi mdiste. Loodusoépetus. Tervis ja ohutus.
2) teab, et protsent on Uks sajandik osa Puu- ja Tervislik toitumine
tervikust; koogiviljade Liiklusstatistika
koostis Teabekeskkond.
Fulisika. Protsent kui suhteline
Milligramm ja moot
mikrogramm Tehnoloogia ja
Ajalugu. innovatsioon.
Protsendi Teabematerjali

kasutuselevott

hindamine kui tehniliste
vahendite kasutamise
kohustuslik osa
Teabekeskkond.
Kaaluuhikud vaikeste
koguste korra

1) leiab osa tervikust;

2) leiab arvust protsentides maaratud osa;

3) lahendab igapaevaelule tuginevaid
ulesandeid protsentides maaratud osa
leidmisele (ka intressiarvutused);

4) lahendab tekstulesandeid protsentides
maaratud osa leidmisele;

Osa leidmine tervikust.

Keemia. Lahuse
koostis. Aine
kontsentratsioon
Ajalugu.
Laenamine ja
intressid
minevikus

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus. Laenu
planeerimise ja
labimotlemise vajalikkus
Elukestev ope ja
karjaariplaneerimine.
Erinevate elukutsete
tutvustamine.




Vaartused ja kolblus.
Laenamine ja

informaatikaga

vastutustunne
1) loeb andmeid sektordiagrammilt Sektordiagramm. Emakeel. Teabekeskkond
2) illustreerib IKT — vahendite abil andmeid Korrektne Diagrammide ja
sektordiagrammiga keelekasutus graafikute koostamisel

Loodusopetus. kasutab meediast
Uhiskonnaépetu | kogutud arvandmeid,
s. Erinevad analtusib
diagrammid
Inimesedpetus.
Toitumise
analuds.
L&iming

Geomeetrilised kujundid ja méoétmine

Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Léiming Libivad teemad
Teema, alateema
1) teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja Ringjoon. Ajalugu. Tehnoloogia ja
diameetri tdhendust; Ring. Geograafia. innovatsioon. Ring ja
2) joonestab etteantud raadiuse voi Ringi sektor. Geograafiliste ratas.
diameetriga ringjoont; Ringjoone pikkus. koordinaatide teke | Kultuuriline identiteet.
3) leiab katseliselt arvu T ligikaudse vaartuse; | Ringi pindala. Ajalugu. Arv . Ringid meie Umber.

4) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

Ringi pindala
Eesti ja vene
keel.
Kunstiopetus.

Geomeetria
arhitektuuris.
Sakraalgeomeetria.
Tervis ja ohutus




Liiklusmargi kuju,
varingud (karjaarides)

1) eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

2) joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud
punktiga summeetrilist punkti, antud Idiguga
summeetrilise 16igu ja antud kolmnurga voi
nelinurgaga summeetrilist kujundi;

3) kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing,
pildistamine) toob naiteid dpitud
geomeetrilistest kujunditest ning
summeetriast arhitektuuris ja kujutavas
kunstis;

Peegeldus sirgest, telgsimmeetria.
Peegeldus punktist,
tsentraalsummeetria.

Kunstiopetus.
Kasitoo ja
kodundus.
Summeetria
arhitektuuris,
kujutavas kunstis,
kasitoos
Loodusopetus.
Simmeetria
looduses
Kehaline
kasvatus.
Summeetria

Vaartused ja kolblus.
Korrapara ja tapsus ning
esteetika

Kultuuriline identiteet.
Rahvatants, arhitektuur,
kujutav kunst maailma
rahvaste ajaloos

1) poolitab sirkli ja joonlauaga I6igu ning
joonestab keskristsirge;
2) poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

L&igu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

Tehnoloogiadpet
us.
Kunstiopetus.
Konstruktsiooni

Tehnoloogia ja
innovatsioon.
IKT vahendite
kasutamine

1) naitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe,
kulgi, nurki;

2) joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab
kolmnurga umbermdddu;

3) leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga
lahisnurki, vastasnurki, lahiskulgi,
vastaskulgi;

4) teab ja kasutab nurga sumboleid; teab
kolmnurga sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

Kolmnurk ja selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vérdsuse tunnused.
Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga joonestamine kolme kulje
jargi, kahe kulje ja nende vahelise
nurga jargi, uhe kulje ja selle
l&hisnurkade jargi.

Taisnurkne kolmnurk.

Vordhaarse kolmnurga omadusi.

Tehnoloogiadpet
us.
Kolmnurgakujulist
e konstruktsiooni-
elementide
kasutamine
erinevates
ehituskonstruktsio
onides. Joonised

Tehnoloogia ja
innovatsioon — IKT
vahendite kasutamine
Teabekeskkond.
Ristsénad: lahendamine
ja koostamine

Tervis ja ohutus
kolmnurkne toidu
puramiid




5) teab kolmnurkade vérdsuse tunnuseid KKK,
KNK, NKN ning kasutab neid Ulesannete
lahendamisel; liigitab joonistel etteantud
kolmnurki nurkade ja kulgede jargi;

6) joonestab teravnurkse, taisnurkse ja
ndrinurkse kolmnurga;

7) joonestab erikllgse, voérdkulgse ja
vordhaarse kolmnurga;

8) joonestab kolmnurga kolme kilje jargi, kahe
kilje ja nendevahelise nurga jargi ning uhe
kilje ja selle lahisnurkade jargi;

9) naitab ja nimetab taisnurkse kolmnurga
kulgi;

10)naitab ja nimetab vérdhaarses kolmnurgas
kilgi ja nurki;

11)teab vérdhaarse kolmnurga omadusi ja
kasutab neid Ulesannete lahendamisel;

12)tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab
iga kolmnurga igale alusele kdrguse;

13)mdodab kolmnurga aluse ja kdrguse;
14)arvutab kolmnurga pindala.

Kolmnurga alus ja kdrgus.
Kolmnurga pindala.




7. klass

Arvutamine
Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Teema, Loiming Labivad teemad
alateema

1) kasutab oigesti margireegleid Ratsionaalarvud. L&imimine Tehnoloogia ja
ratsionaalarvudega arvutamisel; Tehted ratsionaalarvudega. loodusopetusega | innovatsioon — dpilane

2) eri liikki murdude korral hindab, mil viisil Arvutamine taskuarvutiga. Kahe punkti | naiteks 66paeva kasutab 6ppes nii
arvutades saab tapse vastuse ja kuidas on | vaheline kaugus arvteljel. keskmise taskuarvutit kui ka
otstarbekas arvutada; temperatuuri personaalarvutit.

3) selgitab, missugused murrud teisenevad arvutamine.

4)

5)

I6plikeks kimnendmurdudeks ning
missugused mitte . Teab, et tapse
arvutamise juures pole lubatud hariliku
murru vaartuse asendamine
lahisvaartusega;

mitme tehtega Ulesandes kasutab
vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi, naiteks -13 + 18 + 13 — 21; -8,9 —
46+35+1,1+8,4;

korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid
harilikke murde (ka segaarve);

1)

arvutab mitme tehtega Ulesannetes, milles
on kuni neli tehet ja Ghed sulud;

Tehete jarjekord.

Tehnoloogia ja
innovatsioon — dpilane
kasutab dppes nii
taskuarvutit kui ka
personaalarvutit.

1)

selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tahendust;

Naturaalarvulise astendajaga aste.

Tehnoloogia ja
innovatsioon — dpilane




2)

3)
4)
5)

6)

teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis dpitule)
astmete24, 25, 26, 34, 35, 36, 10°, 10°
vaartust,;

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga,
teab sulgude tadhendust [ nait: (-2)8, -26;
teab, kuidas astme (-1)" ja —1" vaartus
s6ltub astendajast n;

tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on
astendamistehteid,;

sooritab taskuarvutil tehteid
ratsionaalarvudega

Arvu kimme astmed, suurte arvude
kirjutamine kimne astmete abil.

kasutab dppes nii
taskuarvutit kui ka
personaalarvultit.

1)
2)

arvutab Uhetahelise tahtavaldise vaartuse;
koostab lintsamaid avaldisi (naiteks pindala
ja ruumala);

Tahtavaldise vaartuse arvutamine.
Lihtsate tahtavaldiste koostamine.

Algebra ja probleemide lahendamine

3)

4)
5)
6)

miinusmark uksliikme ees tdhendab
kordajat (—1);

viib Uksliikme normaalkujule ja leiab selle
kordaja;

korrutab Uhe ja sama alusega astmeid
astendab korrutise;

astendab astme,;

Voérdsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine. Astendaja
null, negatiivse taisarvulise
astendajaga astmete naiteid.
Korrutise astendamine. Jagatise
astendamine. Astme astendamine.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine.

usega — vaikeste
arvude
kasutamine
tehnikas
(tappismddtmine).
L&iming
loodusopetusega

Opitulemused Oppesisu/ Léiming Libivad teemad
Teemavaldkond. Teema, alateema
1) teab moisteid Uksliige ja selle kordaja; Uksliige. Sarnased Ukslikmed. L&iming
2) teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ja Naturaalarvulise astendajaga astmed. | tehnoloogiadpet




7) jagab vordsete alustega astmeid;

8) astendab jagatise;

9) koondab Uksliikmeid;

10)teab, et koondada saab Uksnes sarnaseid
uksliikmeid;

11)korrutab ja astendab Uksliikmeid; « teab, et
10-1=0,1; 102=0,01; ...

Uksliikmete korrutamine.
Uksliikmeteastendamine. Uksliikmete
jagamine. Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise astendajaga
astmetega. Arvu 10 negatiivse
taisarvulise astendajaga aste.

Arvu standardkuju, selle rakendamise

— suured arvud
planeetide
masside ja
kauguste
valjendamisel,
vaikesed arvud
aine osakeste

12)kirjutab kimnendmurru 10-ne astmete abil; | naiteid. mddtmete ja
13)kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul, masside
selgitab standardkujuliste arvude kirjeldamisel
kasutamist teistes dppeainetes ja
igapaevaelus;
1) koostab lihtsamate tekstilesannete Vérrandi mdiste. L&imimine:
lahendamiseks vorrandi, lahendab selle; Vérrandite samavaarsus. Vorrandi vordekujulise
2) kontrollib tekstulesande lahendit; pdhiomadused. Uhe tundmatuga vorrandi

3) lahendab (tekst)ulesandeid
protsentarvutuse kohta;

lineaarvorrand, selle lahendamine.
Vorre. Vorde pdhiomadus.

lahendamisoskus
on vaga oluline

4) koostab lineaarvorrandi etteantud teksti Vérdekujulise vorrandi lahendamine. fulsikas ja
jargi, Lihtsamate, sh igapaevaeluga keemias.
5) lahendab tekstulesandeid lineaarvérrandi seonduvate tekstulesannete
abil; lahendamine vdrrandi abil.
6) modelleerib dpetaja juhendamisel lintsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tdlgendab saadud tulemusi 6petaja
juhendamisel.
1) selgitab naidete pdohjal muutuva suuruse ja | Vordeline sbltuvus, vordelise L&iming
funktsiooni olemust; sOltuvuse graafik, vordeline jaotamine. | loodusopetusega

2) teab soéltuva ja séltumatu muutuja
tahendust;




3)

4)
5)

6)
7

8)
9)

selgitab vordelise séltuvuse tahendust
eluliste naidete pdhjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas
on tegemist vordelise sbltuvusega;
otsustab graafiku p&hjal, kas on tegemist
vordelise sdltuvusega;

toob naiteid vordelise sbltuvuse kohta ;
leiab vérdeteguri;

joonestab vordelise séltuvuse graafiku;
joonestab graafikuid kasitsi kui ka arvuti abil
(soovitatavalt programmiga GeoGebra);

1)

2)
3)

4)

5)

selgitab poordvérdelise sdltuvuse tahendust
eluliste naidete pdhjal (nt Uhe kilogrammi
kauba hind ja teatud rahasumma eest
saadava kauba kogus; kiirus ja aeg ;
kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas
on tegemist poordvordelise sdltuvusega;
saab graafiku pdéhjal aru, kas on tegemist
poordvordelise sbltuvusega;

néide: kas sbltuvused y = 3x, xy =3, x +y =
3,y =3 : x esitavad pbérdvérdelise
séltuvuse? Miks?

joonestab poordvordelise séltuvuse graafiku
nii kasitsi kui ka arvuti abil; (soovitatavalt
programmiga GeoGebra);

Poordvordeline soltuvus,

poordvordelise sbltuvuse graafik.

Tervis ja ohutus: leiab
soiduki kiiruse/aja
muutuse, kui sdiduks
vajaminevat aega/kiirust
vahendada
(suurendada) ja teeb
selle pohjal
adekvaatsed jareldused

1)
2)

teab, mis on lineaarne séltuvus;
eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise
naiteid.




3) joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal
graafiku;

4) opilane joonestab graafiku kahe punkti abil
ning vaga hea taseme puhul ka tdusu ja
algordinaadi jargi;

5) otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on
lineaarne vai ei ole;

1) Selgitab tdenaosuse tahendust, arvutab Tdendosuse moiste
elulistel juhtudel siindmuse téenaosuse (sh
mundivise, taringu veeretamine,
kaardimang, loosimine)

Andmed ja nende analiilisimine

Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Teema, Loiming Labivad teemad
alateema
1) moodustab reaalsete andmete pohjal Andmete kogumine ja korrastamine. L&iming Teabekeskkond —
statistilise kogumi, korrastab seda, Statistilise kogumi karakteristikud loodusopetuse ja | 6pilane hangib Ulesande
moodustab sageduste ja suhteliste (aritmeetiline keskmine). inimeseopetuseg | (probleemi)
sageduste tabeli ja iseloomustab seda Sektordiagramm. a. lahendamiseks vajaliku
aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil; info avalikest
néide: andmeteks on klassi poiste ja tlidrukute teabekanalitest
pikkused, éppeveerandi jooksul saadud Tehnoloogia ja
hinded, kolme minuti jooksul mééda séitnud innovatsioon — &pilane
autode vérv, mark vms. kasutab dppes nii
2) joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka taskuarvutit kui ka
kasitsi); personaalarvutit.




3) iseloomustab andmestikku mediaani,
moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse
jargi;

4) katsetulemuste vahetu loendamise kaudu
arvutab lihntsamatel juhtudel sindmuse
tdbenaosuse;

5) teeb vahet klassikalisel ja statistilisel
tdenaosusel,

néiteks leiab téringul 6 silma tulemise

tbendosuse ja teeb seda ka katseliselt, heites

néiteks 4 taringut 25 korda ja arvutab, kui suur
oli 6 silma esinemise tbenéosus.

Geomeetrilised kujundid ja mé6tmine

Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Loiming Labivad teemad
Teema, alateema
1) teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga Hulknurk, selle Gimberm6t. Hulknurga | Loiming Tehnoloogia ja

tippe, kulgi ja nurki, lahiskulgi ja lahisnurki;
2) saab aru moistest korraparane hulknurk;
3) arvutab hulknurga imbermdétu,
sisenurkade summa ja korraparase
hulknurga Uhte nurka;
4) joonestab etteantud kulgede ja nurgaga
réopkuliku, tema diagonaalid ja kdrguse;
soovitus: Opilane oskab joonist teha
joonestamisvahendite abil ning samuti
arvutiprogrammi (GeoGebra) abil.

sisenurkade summa.
Roopkulik, selle omadused.
Roopkuliku pindala.

Romb, selle omadused. Rombi
pindala.

tehnoloogiadpet
usega — teab
hulknurgakujuliste
konstruktsiooniele
mentide
kasutamise
voimalusi
erinevates
ehituskonstruktsio
onides

innovatsioon




5) teab roopkiliku kilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi, kasutab neid
ulesannete lahendamisel;

6) modddab rodpkuliku kuljed ja kdrguse,
arvutab Umbermdddu ja pindala;

7) joonestab etteantud kulje ja nurga jargi
rombi;

soovitus: llesanded lahendatakse nii

joonestamisvahendite kui ka arvutiprogrammi

abil

8) teab rombi diagonaalide ja nurkade
omadusi, kasutab neid Ulesannete
lahendamisel;

9) joonestab ja méddab rombi kulgi, kdrgust ja
diagonaale, arvutab imbermdddu ja
pindala;

soovitus: nii joonestamisvahendite abil kui ka

kasutades arvutiprogramme

1) tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja
nelinurkse pustprisma,;

2) naitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse
pustprisma pohitahke, naitab selle tippe,
kulgservi, pdhiservi, prisma kdrgust,
kulgtahke, pdhja kdrgust;

3) arvutab kolmnurkse ja nelinurkse
pustprisma pindala ja ruumala.

soovitus: 6petaja juhendamisel joonestada

pustprisma pinnalaotus ja valmistada selle
mudel

Pustprisma, selle pindala ja ruumala.




8. klass

Algebra

Opitulemused

Oppesisu/Teemavaldkond.
Teema, alateema

Loiming

Labivad teemad

1) teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige
ja nende kordajad;

2) korrastab hulkliikmeid,;

3) arvutab hulklikme vaartuse;

4) teeb arvutusi taisarvudega,
kiimnendmurdudega ja ka harilike
murdudega (s.h. segaarvudega);

5) iidab ja lahutab hulklikmeid, kasutab
sulgude avamise reeglit;

6) korrutab ja jagab hulkliikme Uksliikmega;

7) toob teguri sulgudest valja;

8) korrutab kaksliikmeid, néiteks: (a+b)(c+d) =
ac+ad+bc+bd,;

9) leiab kahe uksliikme summa ja vahe
korrutise (a + b)(a - b)=a?-b?

10) kasutab valemit mdlematpidi, s.t. teab, et (x

+2y)(x—2y)=x2—-4y? jaa?-9b2=(a+
3b)(a — 3b)

11) leiab kaksliikkme ruudu (a-b)?=a2-2ab+b?,
(a+b)?=a?+2ab+b?

Hulkliige.

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
Hulkliikme korrutamine ja jagamine
uksliikmega.

Hulkliikme tegurdamine Uhise teguri
sulgudest valjatoomisega.
Kaksliikmete korrutamine.

Kahe uksliikme summa ja vahe
korrutis.

Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine. Kuupide
summa ja vahe valemid, kaksliikme
kuup tutvustavalt. Hulkliikme

tegurdamine valemite kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.

L&iming
fulsikaga — kahe
voi enama valemi
kombineerimisel
tekib konkreetse
Ulesande
lahendamiseks
vajalik valem.

Labivad teemad
Teabekeskkond — leiab
Ulesannete
lahendamiseks vajaliku
info avalikest
teabeallikatest
(teatmikud,
entsuklopeediad,
internet).
Tehnoloogia ja
innovatsioon — kasutab
infotehnoloogiavahendei
d Ulesannete
lahendamiseks ja
vastuste kontrollimiseks.




Soovitus: lisaks summa ja ruudu valemitele

néidata ka, et (-a-b)?>=(a+b)?, (a-b)?=(b-a)?

12) korrutab hulkliikmeid; mérkus: piirduda
juhtumiga, kuskolmliiget on vaja korrutada
kolmliikkmega,;

13) tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe
ning summa ja vahe ruudu valemeid,

14) teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

soovitus: kasutada selliseid avaldisi, kus kobiki

varemépitud valemeid tuleb kasutada

1) tunneb ara kahe tundmatuga lineaarse
vorrandisUsteemi;

2) lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandislsteemi graafiliselt (nii
kasitsi kui ka arvuti abil);

3) lahendab kahe tundmatuga
lineaarvérrandisusteemi liitmisvottega;

4) lahendab kahe tundmatuga

Lineaarvorrandi lahendamine. Kahe
tundmatuga lineaarvorrandi graafiline
esitus.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandistusteemi lahendamine
graafiliselt. Liitmisvote.

Asendusvote.

Lintsamate, sh igapaevaeluga

L&iming
fuusikaga— kahe
keha sirgjoonelisel
liikumisel
kohtumispunkti voi
kohtumiseks

Tehnoloogia ja
innovatsioon — kasutab
IKT vahendeid kahe
tundmatuga
lineaarvorrandi voi
vorrandisusteemi
lahendamisel.

lineaarvorrandististeemi asendusvottega; seonduvate tekstilesannete kulunud aja
5) lahendab lihtsamaid tekstllesandeid kahe lahendamine kahe tundmatuga leidmine.
tundmatuga lineaarvérrandiststeemi abil; lineaarvérrandistusteemi abil.
Probleemide lahendamine
Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Teema, Loiming Labivad teemad

alateema

1) eristab hupoteesi, eeldust, vaidet ja
tdestust, selgitab mdne teoreemi

Teoreemi eeldus ja vaide.




tdestuskaiku, vajaduse korral tuletab
lihtsamaid valemeid

1) Leiab elulise (vt finantsvaldkonna)
probleemi valjendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vérrandi voi
vorrandi susteemi

Lineaarvorrandi lahendamine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon — kasutab
IKT vahendeid kahe
tundmatuga
lineaarvorrandi voi
vorrandisusteemi
lahendamisel.

Geomeetrilised kujundid ja mé6étmine

Opitulemused

Loiming

Labivad teemad

1) selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse
ja vaite mdistet; selgitus: épilane peab
vahet tegema defineerimisel (mdiste sisu
liihike ja tdpne avamine) ja kirjeldamisel.

2) kasutab dinaamilise geomeetria programmi
seadusparasuste avastamisel ja
hUpoteeside pustitamisel; soovitus:
kasutada programmi GeoGebra v6i ménda
selle analoogi

3) selgitab mdéne teoreemi tdestuskaiku;

Oppesisu/
Teemavaldkond. Teema, alateema
Definitsioon.
Aksioom.

Teoreemi eeldus ja vaide.
Naiteid teoreemide tdestamisest.




selgitus: tbestuskaigu selgitamisel peab
ilmnema, et épilane on aru saanud, mitte péhe

6ppinud.

1) defineerib paralleelseid sirgeid, teab Kahe sirge I6ikamisel kolmanda
paralleelide aksioomi; sirgega tekkivad nurgad.

2) teab, et kui kaks sirget on paralleelsed Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

kolmandaga, siis nad on paralleelsed
teineteisega;

3) kui sirge I6ikab Uhte kahest paralleelsest
sirgest, siis ta l6ikab ka teist;

4) kui kaks sirget on risti Uhe ja sama sirgega,
siis need sirged on teineteisega
paralleelsed;

5) naitab joonisel ja defineerib [&hisnurki ja
poiknurki;

6) teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning
kasutab neid Ulesannete lahendamisel;

1) joonestab ja defineerib kolmnurga Kolmnurga valisnurk, selle omadus.
valisnurga Kolmnurga sisenurkade summa.

2) kasutab kolmnurga valisnurga omadust;

3) leiab kolmnurga puuduva nurga kahe
etteantud nurga jargi, leiab vérdhaarse
kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja
vastupidi;

1) joonestab ja defineerib kolmnurga Kolmnurga keskldik, selle omadus.
keskldigu; soovitus: kolmnurga keskléigu
joonestamist harjutada nii
joonestamisvahendite abil kui ka
arvutiprogramme kasutades;




2) teab kolmnurga keskldigu omadusi ja

kasutab neid ulesannete lahendamised;
soovitus: Opilane leiab keskldigud kolmnurga
kiilgede jargi ning ka vastupidi — oskab leida
kiilgi kesklbikude jéargi;

1) defineerib ja joonestab trapetsi; soovitatav
dlinaamilise geomeetria programmi abil
néidata koiki trapetsi liike s.h. vbrdhaarset
Ja taisnurkset;

2) liigitab nelinurki; soovitus: kasutada
dlinaamilise geomeetria programmi;

3) joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

4) teab trapetsi keskldigu omadusi ning
kasutab neid Ulesannete lahendamisel;

Néide: leida trapetsi kesklbik, kui alused on 6

cm ja 8 cm; leida trapetsi alus, kui kesklbik on 6

cm ja Uks alus 8 cm (4 cm);

Trapets.

Trapetsi keskldik, selle omadus.

1) defineerib ja joonestab kolmnurga
mediaani, selgitab mediaanide 16ikepunkti
omaduse; soovitus: kasutada diinaamilise
geomeetria programmi, kindlasti réhutada,
et sbltumata kolmnurga liigist I6ikuvad
mediaanid (ihes punktis ja jaotuvad suhtes
2 : 1 tipu poolt lugedes;

Kolmnurga mediaan.
Mediaanide I6ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus.

L&iming
tehnoloogiadpet
usega — leiab
eseme
raskuskeskme,
leiab plaani jargi
objekti reaalsed
mddtmed.
L&iming kehalise
kasvatusega -
orienteerumine




kaardi (plaani)
jargi.

1)

2)

3)

joonestab etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoone; soovitus: épilane
joonestab ringjoone nii sirkli kui ka
arvutiprogrammi abil;

leiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu,
kesknurga ja piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel
ning kasutab seda teadmist Ulesannete
lahendamisel; soovitus: seost piirdenurga ja
kesknurga vahel demonstreerida
diinaamilise geomeetria programmi abil;

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Koal.

Piirdenurk, selle omadus.

1)

2)

3)

joonestab ringjoone Ibikaja ja puutuja;
soovitus: Opilane joonestab lbikaja ja
puutuja joonestusvahendite abil ning ka
arvutiprogrammi kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud
raadiuse vastastikust asendit ja kasutab
seda ulesannete lahendamisel; soovitus:
puutuja ja raadiuse ristseisu
demonstreerimiseks kasutada diinaamilise
geomeetria programmi;

teab, et Uhest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest
punktist ning kasutab seda Ulesannete
lahendamisel;

Ringjoone I6ikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.




1) teab, et kolmnurga kdigi kiilgede
keskristsirged I6ikuvad Uhes ja samas
punktis, mis on kolmnurga Umberringjoone
keskpunkt; soovitus: kasutada diinaamilise
geomeetria programmi néditamaks, et
séltumata kolmnurga liigist I16ikuvad kuilgede
keskristsirged (ihes punktis;

2) joonestab kolmnurga imberringjoone
(kasitsi joonestusvahendite abil ja arvuti
abil);

3) teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad
I6ikuvad Uhes ja samas punktis, mis on
kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria

programmi néitamaks, et séltumata kolmnurga
liigist I16ikuvad nurgapoolitajad (ihes punktis;

4) joonestab kolmnurga siseringjoone (kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

5) joonestab korraparaseid hulknurki
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) kasitsi joonestusvahendite
abil ja arvuti abil;

6) selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

7) arvutab korraparase hulknurga
umbermaddu;

Kolmnurga Umber- ja siseringjoon.
Kd46l- ja puutujahulknurk, apoteem.




1) kontrollib antud I6ikude vdrdelisust;
2) teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja
kasutab neid ulesannete lahendamisel;
soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel
kasutada diinaamilise geomeetria programme;
3) teab teoreeme sarnaste hulknurkade
umbermddtude ja pindalade kohta ning
kasutab neid Ulesannete lahendamisel;
soovitus: llesannete lahendamisel kasutab
Opilane ka diinaamilise geomeetria programmi,
selgitab mddtkava tahendust;
lahendab rakendusliku sisuga Ulesandeid
(pikkuste kaudne mdotmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses);
soovitus: véimaluse korral teostada méétmisi ja
plaanistamisi vabas looduses;

Vérdelised I6igud.

Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade
sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade imbermddtude
suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Maa-alade kaardistamise naiteid.

L&iming
geograafiaga —
kasutab kaarti ja
plaani, maarab
kaardi jargi
objektide vahelise
tdelise kauguse.

9. klass

Arvutamine

Opitulemused

Oppesisu/Teemavaldkond. Teema,
alateema

Loéiming

Labivad teemad

1) selgitab arvu ruutjuure tahendust;
2) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure

Arvu ruutjuur.
Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.

Algebra ja probleemide lahendamine




Opitulemused

Oppesisu/Teemavaldkond. Teema,
alateema

Loiming

Labivad teemad

1) eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

2) nimetab ruutvérrandi likmed ja nende
kordajad;

3) viib ruutvérrandeid normaalkujul;

4) liigitab ruutvdrrandeid taielikeks ja
mittetaielikeks;

5) taandab ruutvérrandi;

6) lahendab mittetaielikke ruutvérrandeid;

7) lahendab taandamata ruutvérrandeid ja
taandatud ruutvérrandeid vastavate
lahendivalemite abil;

8) kontrollib ruutvérrandi lahendeid;

9) selgitab ruutvérrandi lahendite arvu
sOltuvust ruutvorrandi dikriminandist;

10)lahendab lihtsamaid, sh igapaevaeluga
seonduvaid tekstulesandeid ruutvérrandi
abil;

11)6petaja juhendamisel modelleerib ja
lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis
esinevaid probleeme ja télgendab tulemusi;

Ruutvorrand.

Ruutvérrandi lahendivalem.
Ruutvérrandi diskriminant. Taandatud
ruutvorrand. Lihtsamate, sh
igapaevaeluga seonduvate
tekstllesannete lahendamine
ruutvorrandi abil.

Fuusika.
Graafikute
valmistamine ja
uurimine,
liikumisulesannete
lahendamine

Tehnoloogia ja
innovatsioon.
Infotehnoloogiavahendit
kasutamine ruutvdrrandi
lahendite
kontrollimiseks,
tekstulesannete
lahendamisel
Vaartused ja kolblus.
Tapsuse kasvatamine.
Teabekeskkond.
Vajaliku infot leidmine
teatmikest, internetist ja
muudest teabeallikatest
Elukestev ope ja
karjaariplaneerimine.
Tagasiside hindamisel

1) eristab ruutfunktsiooni teistest
funktsioonidest;

2) nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme,
lineaarliikme ja vabalilkme ning nende
kordajad;

Ruutfunktsioon y = ax? + bx + c, selle
graafik.
Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Vaartused ja kolblus.
Korralike jooniste
valmistamine
sustemaatiliselt.
Plsivuse arendamine




3)

joonestab ruutfunktsiooni graafiku
(parabooli) (kasitsi ja arvutiprogrammi abil)
ja selgitab ruutlikme kordaja ning
vabaliikme geomeetrilist tahendust;
soovitus: graafiku kuju séltuvust ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest demonstreerida
dinaamilise geomeetria programmi abil;

kasitsi jooniste
tegemisel

Tehnoloogia ja
innovatsioon.
Infotehnoloogiavahendit
e kasutamine graafikute
uurimisel

4) selgitab nullkohtade tdhendust, leiab Kodanikualgatus ja
nullkohad graafikult ja valemist; soovitus: ettevotlikkus.
nullkohtade leidmiseks voib kasutada Uurida erinevate
programmi GeoGebra,; parameetrite

5) loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab pdhjustatud muutusi
parabooli haripunkti koordinaadid; Tehnoloogia ja

6) paraboolide uurimiseks joonestab graafikud innovatsioon.
arvutiprogrammi abil (nt GeoGebra); Infotehnoloogiavahendit

7) kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest e kasutamine graafikute
tulenevate probleemide modelleerimisel; joonestamisel,

ruutvorrandi graafilisel
lahendamisel
Elukestev ope ja
karjaariplaneerimine:
tagasiside hindamisel.

1) tegurdab ruutkolmliikme vastava Algebraline murd, selle taandamine. Fausika. Vaartused ja kolblus.
ruutvorrandi lahendamise abil; Tehted algebraliste murdudega. Ulesande Sihikindluse ja pusivuse

2) teab, millist vordust nimetatakse Ratsionaalavaldise lihtsustamine lahendamiseks kasvatamine
samasuseks; markus: teeb vahet teab (kahetehtelised Ulesanded). vajalike valemite
algebralise murru péhiomadust; kombineerimine, Tehnoloogia ja

3) taandab algebralise murru kasutades tulemuse innovatsioon.

hulkliikmete tegurdamisel korrutamise

lihtsustamine

Infotehnoloogiavahendit




abivalemeid, sulgude ette votmist ja
ruutkolmliikme tegurdamist; absoluutsel ja
tinglikul samasusel;

4) laiendab algebralist murdu;

5) korrutab, jagab ja astendab algebralisi
murde; ¢ liidab ja lahutab Uhenimelisi
algebralisi murde;

7) liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi
murde;

8) lihtsustab lintsamaid (kahetehtelisi)
ratsionaalavaldisi

6) teisendab algebralisi murde Uhenimelisteks;

e kasutamine
ruutkolmliikme
tegurdamisel

Elukestev 6pe ja
karjaariplaneerimine:
eelnevalt dpitud
teemade iseseisev
rakendamine uute
teemade omandamisel.
Eelnevalt &pitud
teemade iseseisev
rakendamine uute
teemade omandamisel.
Tagasiside hindamisel

Geomeetrilised kujundid

programme seadusparasuste avastamisel
ja hupoteeside pustitamisel,

2) selgitab moéne teoreemi tdestuskaiku;
soovitus: esitada 2-3 erinevat Pythagorase
teoreemi tGestust;

3) arvutab Pythagorase teoreemi kasutades
taisnurkse kolmnurga hipotenuusi ja
kaateti;

hulknurk, selle pindala.

Nurga mootmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga
siinus, koosinus ja tangens. Puramiid.
Korraparase nelinurkse puramiidi
pindala ja ruumala.

Silinder, selle pindala ja ruumala.
Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.

Funktsionaalse
lugemisoskuse
arendamine

Kunst. llumeele
arendamine,
kunstiline

Opitulemused Oppesisu/Teemavaldkond. Teema, Loiming Labivad teemad
alateema
1) kasutab dinaamilise geomeetria Pythagorase teoreem. Korraparane Emakeel. Tehnoloogia ja

innovatsioon: kasutab
infotehnoloogiavahendei
d taisnurksete
kolmnurkade uurimisel.

Elukestev ope ja
karjaariplaneerimine.
Tagasiside hindamisel




soovitus: llesannete lahendamisel voib

kasutada ka diinaamilise geomeetria

programmi;

4) leiab taskuarvutil teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;

néide: leida sin 34°; cos 37,4°;

5) trigonomeetriat kasutades leiab taisnurkse
kolmnurga joonelemendid;

6) tunneb ara kehade hulgast korraparase
puramiidi;

7) naitab ja nimetab korraparase puramiidi
pdhitahu, kiulgtahud tipu; kérguse,
kulgservad, péhuservad, puramiidi
apoteemi, pdhja apoteemi;

8) arvutab puramiidi pindala ja ruumala;

9) skitseerib puramiidi;

selgitus: Opilane teeb joonise nii

joonestusvahendite abil kui ka arvutiga;

10)arvutab korraparase hulknurga pindala;
selgitus: leiab pindala, kui pbhjaks on
vordkiilgne kolmnurk, ruut voi korrapérane
kuusnurk;

11)selgita, millised kehad on p66rdkehad;

12)eristab neid teiste kehade hulgast;

13)selgitab, kuidas tekib silinder;

14)naitab silindri telge, kdrgust, moodustajat,
pohja raadiust, diameetrit, kllgpinda ja
pohja;

selgitus: kasutab ruumiliste kujundite komplekti;

kujundamine, t60
planeerimine

Ajalugu.
PUramiidid
Egiptuses
Fuusika. Kehade
massi leidmise jt
elulised Ulesanded
seoses
puramiidiga,
silindriga,
koonuse ja keraga
Tehnoloogiadpet
us. Opilane
valmistab
ruumilise kujundi
mudeli, méddab
sellelt vajalikud
suurused ja teeb
ndutud arvutused
Keemia,
loodusopetus:
aine tihedus.




15)selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja
ristldike;

selgitus: opilane teeb joonise nii

joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi

abil;

16)arvutab silindri pindala ja ruumala;

17)selgitab, kuidas tekib koonus;

18)naitab koonuse moodustajat, telge, tippu,
korgust, pdhja, pdhja raadiust ja diameetrit
ning kulgpinda ja pbéhja;

19)selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja
ristldike; selgitus: épilane teeb joonise nii
joonestusvahenditega kui ka
arvutiprogrammi abil;

20)arvutab koonuse pindala ja ruumala;

21)selgitab, kuidas tekib kera;

22)eristab moisteid sfaar ja kera,

23)selgitab, mis on kera suurring;

24)arvutab kera pindala ja ruumala;
arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus
arvu 1 kaudu kui ka ligikaudne vastus;




